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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي ملـي    نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  ريتجا و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هـاي  كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسـمي (ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مـي  تهيه شده تعيين بطضوا رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي ازمان ملي استاندارد ايران تشكيلس مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عـالي  شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعـال  مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، وره،مشا در زمينة

 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

 عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام

 و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها
  .است سازمان ناي وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
 : 2قسمت  - كف هاي كنسانتره –مواد خاموش كننده آتش « 

  براي كاربرد در مايعات  با قابليت توسعه متوسط و زياد،هاي كف  كنسانتره
  »ويژگي ها -غيرقابل حل در آب
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  مقدمه
خاموش كننده هاي آتش به طـور گسـترده در كنتـرل و خـاموش كـردن مايعـات قابـل اشـتعال و         كف هاي 

در و  همچنين مي توانند در جلوگيري از اشـتعال مايعـات قابـل اشـتعال     .دنرو جلوگيري از احتراق به كار مي
  .جامدات قابل احتراق مورد استفاده قرار گيرند خاموش كردن آتشجهت شرايط معين 

  هـالوژن هـا، كـربن دي اكسـيد و     بـا  بـه طـور خـاص    ، ها كف ها مي توانند در تركيب با ساير خاموش كننده
  .رار گيرندمورد استفاده ق پودر ها
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  گفتار  پيش
بـا قابليـت توسـعه    هاي كف  كنسانتره: 2قسمت  -كف هاي كنسانتره –مواد خاموش كننده آتش «  استاندارد

كه پيش نويس آن دركميسيون هـاي  » ويژگي ها -براي كاربرد در مايعات غيرقابل حل در آبمتوسط و زياد، 
كميتـه ملـي    اجلاسـيه نهصد و شصت و چهـارمين  تهيه و تدوين شد ودر ستانداردسازمان ملي اتوسط مربوط 

اينك بـه اسـتناد بنـد يـك      مورد تصويب قرار گرفت ، 26/07/1391 مورخ ايي و پليمرمييشصنايع  استاندارد
بعنـوان  ، 1371بهمـن مـاه   ايـران مصـوب   قانون اصلاح قوانين و مقررات استاندارد و تحقيقات صـنعتي  3ماده 
  .مي شود ايران منتشر اندارد ملياست

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و خـدمات،    
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميـل  

بنـابراين  . نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهـد گرفـت   اين استاندارد ارائه شود، هنگام تجديد
  .ايران استفاده كرد ملي بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي

مايعات كف ساز ويژگيهاي مايعـات كـف    -مواد خاموش كننده(،1374سال  3778استاندارد ملي ايران شماره 
  .مي شود اين استاندارد جايگزين آن باطل و  )انبساط متوسط و زياد ساز با
  :كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است يذخأم منبع و

  
ISO 7203-2:2011, Fire extinguishing media – Foam concentrates -Part 2: medium and high 
expansion foam concentrates for top application to water-immiscible liquids- Specification.  
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  : 2قسمت  -كفهاي  كنسانتره -مواد خاموش كننده آتش
براي كاربرد در مايعات غيرقابل با قابليت توسعه متوسط و زياد، هاي كف  كنسانتره

  ويژگي ها  -حل در آب

  هدف و دامنه كاربرد   1
مورد اسـتفاده در كـف    1كف هاي كنسانترهاسي و كارآيي تعيين ويژگي هاي اس ،هدف از تدوين اين استاندارد

وري مجـدد   يا هردو جهت كنترل، خاموش كـردن و جلـوگيري از شـعله   با قابليت توسعه متوسط و زياد، هاي 
  .هاي آزمون خاص مشخص مي شود حداقل كارآيي با آتش. باشد هاي مايعات غيرقابل حل در آب مي آتش

  
و كـف   ايجـاد مـي شـود    مايعات غيرقابل حل در آب ي است كه ازهاي سوزي  شاين كف ها براي كاربرد در آت

هاي مايعات غيرقابل  سوزي  آتشخاموش كردن نيز براي  3777هاي ذكر شده در استاندارد ملي ايران شماره 
  . حل در آب مناسب مي باشند

  مراجع الزامي   2
. ندارد ملي ايران به آن ها ارجاع داده شـده اسـت  مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي  است كه در متن اين استا

 . بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهـاي بعـدي آن مـورد    
ي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن هـا ارجـاع داده شـده     در مورد مدارك. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  . است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

ها و روش ويژگي  –آب مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه : 1381سال  1728استاندارد ملي ايران شماره  2-1
  هاي آزمون 

تعيـين كشـش سـطحي بـه روش بـالا       -پاك كننده ها  :1372، سال 2976استاندارد ملي ايران شماره  2-2
   آوردن لايه مايع

   ويژگيها و روش هاي آزمون مايع كف ساز با توسعه كم :1375، سال  3777استاندارد ملي ايران شماره  2-3
قسـمت   -الزامات فنـي و آزمـون    -الك هاي آزمون  :1384، سال  5002-1استاندارد ملي ايران شماره  2-4

   الكهاي آزمون با تور سيمي فلزي:اول
پلـي مـر هـا و رزيـن در حالـت مـايع امولسـيون يـا         : 1381، سـال   6087استاندارد ملي ايران شـماره   2-5

  ديسپرسيون

                                                 
1- Foam concentrates  
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2-6 ISO 3104, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of 
kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity 
2-7 ISO 3734, Petroleum products — Determination of water and sediment in residual fuel 
oils – Centrifuge method. 

2-8 BS 5117-1.3:1985, Testing corrosion inhibiting, engine coolant concentrate (“antifreeze”). 
Methods of test for determination of physical and chemical properties. Determination of 
freezing point . 

  اصطلاحات و تعاريف   3
  .به كار مي رود زير تعاريف و اصطلاحات استاندارد، اين در
3-1   

  مشخصات عددي
  بــراي خــواص شــيميائي، فيزيكــي و كــارآيي كــف،   كنســانتره 1مقــادير اظهــار شــده توســط عرضــه كننــده 

  كف كنسانترهمحلول كف و 
3-2   

  2%25آبدهي زمان 
  مايع موجود در كف  درصد 25 3از دست دادن زمان لازم براي

3-3   
  %50آبدهي  زمان 

  درصد مايع موجود در كف  50از دست دادن زمان لازم براي 
3-4   

  توسعه
  نسبت حجم نهائي كف به حجم اوليه محلول كف 

3-5  
  4كم توسعه

  مربوط به اين نوع كف  كنسانترهها و  تجهيزات، سيستم ،برابر 20بين يك تا توسعه  قابليتكف هاي با 

                                                 
1- Supplier  
2- Drainage time 
3- Drain out  
4 - Low-expansion 
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3-6  
   توسعه متوسط

  مربوط به اين نوع كف  كنسانترهها و  برابر، تجهيزات، سيستم 200تا  20بين قابليت توسعه  كف هاي با
3-7  

  زياد توسعه
مربوط بـه ايـن    كنسانترهها و  تجهيزات، سيستمبرابر و بالاتر،  200قابليت توسعه  كف هاي توليدشده نهايي با

  نوع كف 
3-8  

  كف اطفاء حريق
  مناسب كنسانتره ساخته شده از محلول آبيي تشكيل شده از يك هاي هوا حبابي از امجموعه 

3-9   
 كف كنسانتره

  .دهد مايعي كه با مخلوط شدن با آب در غلظت مناسب محلول كف را تشكيل مي
3-10  

  پروتئيني  كف كنسانتره
P  
  .هيدروليز مواد پروتئيني ساخته مي شود از كف كه كنسانترهي از نوع
3-11  
  1فلوئور پروتئيني  كف نسانترهك

FP  
  .اضافه شده است حاوي فلوئورپروتئيني كه به آن مواد فعال سطحي  كف كنسانتره

3-12  
  2سنتزي كف كنسانتره

S  
ساخته شده بـر پايـه مخلـوطي از مـواد فعـال سـطحي هيـدروكربني بـوده و مـي توانـد داراي           كف  كنسانتره

  .ز باشدفلوروكربن و مواد پايدار كننده اضافي ني

                                                 
1- Fluor protein foam concentrate  
2- Synthetic foam concentrate 
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3-13  
  )AR1( مقاوم در برابر الكل كف كنسانتره
  .مقاوم در مقابل الكل و ساير حلالهاي قطبي كف كنسانتره

3-14  
  )AFFF2(تشكيل دهنده لايه نازك آبي كف كنسانتره
تشكيل لايـه  ساخته شده برپايه مخلوطي از مواد فعال سطحي فلورينه و هيدروكربني با قابليت كف  كنسانتره
  .بدار بر روي سطوح بعضي از هيدروكربنهانازك آ

3-15  
  )FFFP3(فلورو پروتئيني تشكيل دهنده لايه نازك كف كنسانتره
  هيدروكربنها از تشكيل لايه نازك آبدار بر روي سطوح بعضي قابليت فلوروپروتئيني داراي  كف كنسانتره

3-16  
  محلول كف
  .و آب كف كنسانترهمحلولي از 

3-17  
  4اعمال مستقيم

  مال مستقيم كف نهايي بر روي سطح سوخت مايعاع
3-18  

  5اعمال غير مستقيم
  ، ديوار مخزن يا نظائر آن 6اعمال غير مستقيم كف نهايي از طريق سطح جداگانه

  
3-19  

  رسوب
  كنسانترهذرات غير محلول در 

                                                 
1- Alcohol-resistant foam concentrate 
2- Aqueous Film Forming Foam 
3- Film Forming Fluor protein  
4- Forceful application 
5- Gentle application  
6- Backboard 
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3-20  
  1ضريب پخش

ن توانايي يـك مـايع در   نشان دادجهت محاسبه شده كشش سطحي و بين سطحي اندازه گيري شده و مقدار 
  پخش خودبخودي بر روي سطح مايع ديگر 

  كفهاي  كنسانترهطبقه بندي  و كاربرد هاي    4
  طبقه بندي 4-1

بنـدي   يا هـر دو طبقـه   با توسعه زياديا با قابليت توسعه متوسط كف  كنسانترهبايد به دو دسته  كف كنسانتره
  .ده كندشود و بايد الزامات لازم را به طور كامل برآور

  استفاده با آب دريا 4-2
هاي توصيه شده براي اسـتفاده بـا    غلظت ،براي استفاده با آب دريا، مناسب اعلام شده باشدكف  كنسانترهاگر  

  .باشد مشخصآب معمولي و آب دريا بايد 

  2زدگي و ذوب شدن در برابر يخ كف كنسانترهحدود تغييرات   5
عرضه شـده  قبـل و    كف كنسانترهيخ زدن و ذوب شدن تاثير منفي در اگر عرضه كننده اظهار كرده باشد كه 

كه طبق پيوست ب مورد آزمون  ندارد، هنگامي 2-بعد از قرار گرفتن در شرايط آماده سازي طبق پيوست الف
هم خوردن يكنواختي نشـان  ه گيرد نبايد هيچ گونه علامت قابل رويت از نقطه نظر لايه لايه شدن و ب قرار مي

  .دهد
 مطابقـت بايد با الزامات مناسب داده شده در ساير بنـد هـاي ايـن اسـتاندارد     مربوط به اين بند  كف كنسانتره

  .آزمون شود 1-2-و بعد از يخ زدگي و ذوب شدن مطابق با پيوست الف داشته

  كف كنسانترهرسوب در    6
  كف كنسانترهدر 3قبل از كهنگيرسوب  6-1
 عبـور و  قابـل ميكـرون   180از الـك  بايد  1-تهيه شده طبق پيوست الف كنسانترههر گونه رسوب موجود در  

درصـد   25/0و موقعي كه طبق پيوست ج آزمون مي شود، درصد حجمـي رسـوب نبايـد بـيش از     پخش باشد 
  .باشد

   كف كنسانترهدر بعد از كهنگي رسوب  6-2
ميكـرون قابـل عبـور و     180، بايـد از الـك   1-كهنه شده طبق پيوست پ كنسانترههرگونه رسوب موجود در  

  .درصد باشد 0/1موقعي كه طبق پيوست پ آزمون مي شود، درصد حجمي رسوب نبايد بيش از و پخش باشد 

                                                 
1- Spreading coefficient 
2- Freezing and thawing 
3- Ageing 
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  شبه پلاستيككف هاي   كنسانترهبراي  گرانرويتعيين  7
  نيوتنيكف  هاي كنسانتره  7-1

  نده بايـد بـر اسـاس اسـتاندارد    در كمترين دماي مورد استفاده اظهار شده توسـط سـاز  كف  كنسانتره گرانروي
ISO 3104 بيش از  گرانروياگر . تعيين شود mm2/s 200 ظرف حاوي آن بايد با جملـه زيـر مشـخص     ،باشد

  .گردد
  "جهت مخلوط شدن با آب نياز به تجهيزات ويژه داردكف  كنسانترهاين "
  شبه پلاستيككف  هاي كنسانتره 7-2

بدست آمـده در كمتـرين دمـاي     گرانروياگر . ست ت مشخص گرددبايد مطابق با پيوكف  كنسانتره گرانروي
باشد بر روي ظرف حاوي آن بايد عبارت زير نوشـته   s375/در  mPa/s 120مورد استفاده مساوي يا بيشتر از 

  .شود
بـا آب بايـد از وسـائل ويـژه     كـف   كنسانترهجهت مخلوط كردن اين . شبه پلاستيك استكف  كنسانترهاين "

   "استفاده شود

8  pH كف كنسانتره  
  pHحدود  8-1
 pH 5/8و بيشـتر از   0/6نبايد كمتـر از   2-قبل و بعد از ايجاد شرايط حرارتي طبق پيوست الفكف  كنسانتره 

  . باشد) C˚)2±20در دماي 
  حساسيت نسبت به دما 8-2
  .باشد pHاحد و 0/1اندازه گيري شده قبل و بعد از ايجاد شرايط حرارتي نبايد بيش از  pHتفاوت بين   

  كشش سطحي محلول كف   9 
  قبل از ايجاد شرايط حرارتي  9-1 
، مطـابق   2-قبل از ايجاد شرايط حرارتي طبق پيوست الف كنسانترهكشش سطحي محلول كف تهيه شده از  

گيـرد، بايـد در محـدوده     مورد آزمـون قـرار    2-غلظت توصيه شده توسط عرضه كننده، وقتي طبق پيوست ث
  .مقدار مشخص شده، باشددرصد  10±

  حساسيت نسبت به دما 9-2 
در غلظت  2-بعد از ايجاد شرايط حرارتي طبق پيوست الف كنسانترهكشش سطحي محلول كف تهيه شده از  

  . شود تعيين  2-كننده، بايد طبق پيوست ث توصيه شده توسط عرضه
مقدار بدسـت آمـده قبـل از ايجـاد     ) 1±05/0(بايد در محدوده مقدار بدست آمده بعد از ايجاد شرايط حرارتي 

  .شرايط حرارتي باشد
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  كشش سطحي بين محلول كف و سيكلوهگزان  10
  قبل از ايجاد شرايط حرارتي  10-1

و  2-قبل از ايجاد شرايط حرارتـي طبـق پيوسـت الـف     كنسانترهمحلول كف تهيه شده از بين كشش سطحي 
مقـدار   درصـد  10يا mN/m 1نبايد بيش از . گيرد ر ميمورد آزمون قرا 2-سيكلوهگزان، وقتي طبق پيوست ث

  .باشد )هر كدام كه بيشتر است(تعيين شده 
  حساسيت نسبت به دما 10-2

، كشش بين سطحي سيكلو هگزان و محلول كف تهيه شـده   2-بعد از ايجاد شرايط حرارتي طبق پيوست الف
  .شود تعيين  2-بايد مطابق با پيوست ث كنسانترهاز 

  .باشد mN/m 5/0ن دو مقدار بدست آمده قبل و بعد از ايجاد شرايط حرارتي نبايد بيش از اختلاف بي

  ضريب پخش محلول كف روي سيكلوهگزان 11
بر اساس ادعاي تامين كننـده، قبـل و بعـد از ايجـاد شـرايط       كنسانترهضريب پخش محلول كف تهيه شده از 

محاسبه  4-بايد موقعي كه طبق پيوست ثكند مي  1فيلمايجاد ي كه كف براي، 2-حرارتي مطابق پيوست الف
   .مي شود، مثبت باشد

  FFFPيــا  AFFFاز نــوع  باشــند،  Sيــا P  ،FPاز نــوع پــيش از اينكــه مطــابق بــا ايــن بنــد،  كــف كنســانتره -يــادآوري 
  .هستند

  و تخليه كف توسعه  12
  حدود -با توسعه متوسطكف  هاي كنسانتره 12-1

، بـا اسـتفاده   2-پيوست الف، قبل و بعد از قرار گرفتن در عمليات حرارتي مطابق فك كنسانترهكف توليدي از 
، مـوقعي كـه مطـابق بـا     4-2-از آب آشاميدني و آب دريا در صورت امكان با آب درياي مصـنوعي پيوسـت خ  

  . داشته باشد 50پيوست ج آزمون مي شود، نبايد توسعه كمتر از 
  ودحد - با توسعه زياد كف كنسانتره 2- 12 

، بـا اسـتفاده   2-، قبل و بعد از قرار گرفتن در عمليات حرارتي مطابق پيوست الفكف كنسانترهكف توليدي از 
، مـوقعي كـه مطـابق بـا     4-2-از آب آشاميدني و آب دريا در صورت امكان با آب دريـاي مصـنوعي پيوسـت د   

  . شود 201پيوست ح آزمون مي شود، نبايد توسعه آن كمتر از 

  آزمون  آتشر برابر كارآيي د  13
، قبل و بعد از قرار گرفتن در عمليات حرارتي با اسـتفاده از آب آشـاميدني و آب   كنسانتره كفكف توليدي از 

، بايد كـلاس عملكـرد   4-2-يا پيوست خ/و 4-2-دريا در صورت امكان با آب درياي مصنوعي مطابق پيوست د

                                                 
1- Film Forming 
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آزمون بايد مطابق با پيوست ح، خ و يا . جدول زير باشداطفاء و سطح مقاومت در برابر برگشت شعله مطابق با 
  .هر دو انجام شود

  كارايي در برابر آتش آزمون -1جدول 

  زياد توسعه با كف  با توسعه متوسطكف انواع توسعه كف
  120حداكثر   120حداكثر   زمان اطفاء آتش، برحسب ثانيه

يك درصد زمان شعله وري مجدد آتش، 
  برحسب ثانيه

  -  نباشد 30ز كمتر ا

  بندي و برگه مشخصات نشانه گذاري، بسته  14
  نشانه گذاري 1- 14 

اطلاعات زير بايد توسط توليدكننده به صورت برگه مشخصات يا به صورت نشانه گذاري شده بـرروي   14-1-1
  :ظرف، به زبان فارسي براي توليد داخل و به زبان مورد توافق براي صادرات ارائه شود

  ؛) "با توسعه متوسط و زياد "و يا  "باتوسعه زياد "يا  "با توسعه متوسط "( كف كنسانتره نوع و نام -الف 
  قيد شود؛ "تشكيل دهنده لايه نازك  "مطابقت دارد عبارت  11با بند  كنسانترهاگر  -ب 
  ؛)درصد مي باشند 6درصد يا  3درصد و 1معمولاً ( غلظت توصيه شده براي مصرف  -پ 
هاي  حتمال ايجاد اثرات فيزيولوژيكي مضر، روش هاي لازم براي جلوگيري از آنها و اعمال كمكهر گونه ا -ت 

  ؛اوليه در صورت بروز
  ؛دماي توصيه شده براي مصرف و نگهداري -ث 
اثـر  كـف   كنسانترهيخ زدگي و ذوب شدن بر روي اين "مطابقت داشته باشد جمله  5اگر مايع كف با بند  -ج 

بايد بر روي ظـرف آن  "منجمد نشود  "مطابقت نداشته باشد جمله  5با بند  كنسانترهانچه و چن "منفي ندارد 
  نوشته شود؛

  مقدار اسمي محتوي ظرف؛  -چ 
  نام و نشاني سازنده؛ -ح 
  شماره سري ساخت؛  -خ 
جهت مصرف بـا آب دريـا مناسـب     "و يا  "براي مصرف با آب دريا مناسب است "در صورت امكان جمله  -د 

  .بايد بر روي ظروف كف نوشته باشد"ت نيس

با نسبت مناسب با آب مخلوط مي گردد و به صورت معمـول   كف كنسانترهاين مسئله بسيار با اهميت است كه وقتي  -هشدار
  . براي محيط زيست داشته باشد مضراستفاده مي شود، نبايد آثار سمي و 

  .گذاري روي ظروف بايد ثابت و خوانا باشد نشانه 14-1-2
  .مشخص شود غير نيوتني كاملاً كف كنسانترهشود كه  توصيه مي 14-1-3
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با توسـعه   "كف كنسانترهبايد با عنوان  نيز 3777ملي ايران شماره  با استانداردكف مطابق  كنسانتره 14-1-4
    .نشانه گذاري شود" كم
  بسته بندي 14-2

را مـوقعي كـه مطـابق بـا توصـيه هـاي        كـف  كنسـانتره ويژگي هـاي ضـروري   كف بايد  كنسانترهبسته بندي 
  .تضمين نمايد، ذخيره و جابجا مي شودتوليدكننده 

  برگه مشخصات   14-3
آن در پائين تـرين درجـه حـرارت مـورد اسـتفاده،       گرانروياز نوع نيوتني باشد و كف  كنسانترهاگر  14-3-1

اين مايع كف  "خصات آن عبارت باشد بر روي برگه مش ISO 3104بر اساس استاندارد  mm²/s 200بيشتر از 
  . بايد قيد گردد "ساز جهت اختلاط با آب نيازمند تجهيزات ويژه است

آن در پـائين تـرين درجـه حـرارت مـورد       گرانـروي از نوع شبه پلاستيك باشد و كف  كنسانترهاگر   14-3-2
  ات آن عبــارتباشــد، بايــد بــر روي برگــه مشخصــ s 375/در  mPa/s 120 اســتفاده، بيشــتر و يــا مســاوي 

بايد قيـد   "مايع كف ساز شبه پلاستيك، اين مايع كف ساز جهت اختلاط با آب نيازمند تجهيزات ويژه است "
  .گردد

  . غير نيوتني به صورت كاملاً مناسبي قابل شناسايي باشدكف  كنسانترهتوصيه مي شود كه  14-3-3
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  پيوست الف
  )الزامي(

  كف كنسانترهيجاد شرايط حرارتي انمونه برداري اوليه و 
  نمونه برداري اوليه  1-الف

  روش نمونه برداري بايد بيانگر نمونه هايي باشد كه از بسته بندي حجيم يـا از تعـدادي بسـته تكـي برداشـته      
  .مي شود

  .نگهداري كنيد ،نمونه ها را در ظروف درب دار كاملاً بسته شده

  .ب مي باشندليتر مناس 20ظروف با ظرفيت  -ياد آوري

  كف كنسانترهايجاد شرايط حرارتي  2-الف 
طبق اظهار عرضه كننده تحت تاثير منفي انجماد و ذوب شدن قرار نمي گيرد، نمونـه   كنسانترهاگر  1-2-الف 

اگـر  . منجمـد و ذوب كنيـد   2-، چهـار بـار طبـق بنـد ب    2-2-الـف را قبل از ايجاد شرايط حرارتي طبق بنـد  
منفي انجماد و ذوب شدن قرار مي گيرد، نمونه بدون ايجاد يخ زدگي و ذوب كـردن   تحت تاثيركف  كنسانتره

  .، قرار مي گيرد2-2-تحت شرايط حرارتي طبق بند الف
قرار داده سپس يـك روز در  ) C)2±60°روز در دماي  7مدت ه را در ظرف درب بسته ب كنسانتره  2-2-الف 

   .قرار دهيد )C)5±20°دماي محيط 
  بعدي  آزمون 3-الف 

قبـل از انجـام   . كنيـد را به طور مناسب آمـاده   2-الفو بند 1-الف، يا بند1-نمونه هاي آزمون مطابق با بندالف
  . ظرف حاوي نمونه را كاملاً تكان دهيد ،آزمون هاي بيشتر
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  پيوست ب
 )الزامي(

  تعيين حد قابل قبول در برابر انجماد و ذوب شدن
  وسايل 1-ب

  :ر آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زيروسائل موجود د
  .برساند 2-كه قادر باشد دما را به مقدار لازم بيان شده در بند ب محفظه انجماد، 1-1-ب
از يك طـرف مسـدود و سـنگين     ،ميلي متر 400ميلي متر، طول  10با قطر تقريباً  لوله پلي اتيلني، 2-1-ب

  . شدبا اتصالات فاصله دهنده مناسب داراي شده و
  .يك لوله پلي اتيلني نشان داده شده است 1-بشكل در 
  .ميلي متر به همراه درپوش 65ميلي متر و قطر  400طول ه ميلي ليتري ب 500استوانه  3-1-ب

  روش كار  2-ب 
پـايين تـر از نقطـه     درجه سلسيوس10 را در دمائي كه  ) مراجعه كنيد 1-1-به بند ب(دماي محفظه انجماد 

  .گيري شده است، قرار دهيد اندازه  BS 5117-1.3طبق استاندارد ،2-5است و باستثناي بند  انجماد نمونه
 توسـعه علـت  ه ب) مراجعه كنيد 3-1-بند ببه (اي  گيري شيشه به منظور جلوگيري از شكستن استوانه اندازه 

. گيـري قـرار دهيـد    ازهرا داخـل اسـتوانه انـد   ) مراجعه كنيد 2-1-ب به بند(در اثر انجماد، لوله  كف كنسانتره
را سـنگين   منظور جلوگيري از شناور شدن ته آنه داده و در صورت لزوم ب طرف پايين قراره انتهاي بسته را ب

 ـ فاصله دهنده هاي لوله، قرار گرفتن آن را در مركز استوانه تقريباً تضـمين مـي نمايـد، سـپس آن    . كنيد ه را ب
  .آنرا ببنديدب وسيله نمونه پركرده و در

سـاعت در دمـاي انجمـاد    24ر اتاقك انجماد قرار داده، سرد كنيد و به مدت حـداقل  دنمونه را ستوانه حاوي ا 
ساعت در دماي محيط  96ساعت و حداكثر  24مدت حداقل ه سپس آنرا ذوب كرده و ب. اظهار شده قرار دهيد

  .نگهداري كنيددرجه سلسيوس ) 5±20(
  .چهار بار عمل انجماد و ذوب شدن قبل از آزمون انجام گيرداين عمل را سه بار تكرار كنيد تا كلاً 

  .و غير  يكنواختي بررسي كنيد 1نمونه را از نظر لايه لايه شدن
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Stratification 
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  ميلي متر مي باشندر حسب ب اسمي ابعاد
  

  
  

  :راهنما
  )به عنوان مثال بند كابل پلاستيكي(فاصله دهنده ها  1
  وزنه در انتهاي آب بندي شده  2
  

  نوعي لوله پلي اتيلن  1-شكل ب
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  پيوست پ
  )الزامي(

  تعيين درصد حجمي رسوب
  نمونه برداري  1-پ
اطمينان حاصل نمائيد كه  هر گونه رسوب در . تهيه شده است، استفاده كنيد 1-الفاي كه طبق بند  از نمونه 

را كنيد و نمونه ديگر  ونله آزمرا بلافاص اول نمونه. دو نمونه برداريد. ظرف نمونه با هم زدن پراكنده شده است
ــوا پركـــرده، و پـــس از كهنـــه كـــردن بـــه مـــدت    ــايق، از هـ   ســـاعت و در ) 24±2(در يـــك ظـــرف عـ

  .قرار دهيد وندرجه سلسيوس مورد آزم) 20±5(دماي 
  وسايل لازم   2-پ

  :وسائل موجود در آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زير
  هاي سانتريفوژ، مدرج  لوله 1-2-پ
  .مناسب مي باشند ISO 3734ه هاي سانتريفوژ مطابق با استاندارد لول
  .ايجاد كند متر بر مجذور ثانيه )6000 ± 600( كه شتابي معادل شتاب دهنده سانتريفوژ، 2-2-پ
  .مناسب مي باشد ISO 3734دستگاه سانتريفوژ مطابق با استاندارد  
  .5002-1شماره مطابق استاندارد ملي ايران  ميكرون، 180الك  3-2-پ 

  . پلاستيكي بطري شستشوي، 4-2-پ
  روش آزمون  3-پ

گيري كرده و به عنوان  حجم رسوب را اندازه. تحت عمل سانتريفوژ قرار دهيددقيقه ) 10±1( نمونه را به مدت
  .درصد حجمي نمونه سانتريفوژ شده گزارش كنيد

و بشوئيد ) مراجعه كنيد 3-2-پبه بند (الك  را داخل ) مراجعه كنيد1-2-پبه بند (محتويات لوله سانتريفوژ 
قابـل پخـش شـدن و     )مراجعه كنيد 4-2-به بند پ( پلاستيكي وسيله فشار آب حاصل از بطري شستشويه ب

   .كنترل كنيداز الك  را رسوبرد شدن 
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  پيوست ت
  )الزامي(

  شبه پلاستيككف  هاي كنسانتره گرانرويتعيين 
  كليات  1-ت

استاندارد اين روش در  .شبه پلاستيك ارائه مي دهدكف  كنسانتره گرانرويي را جهت تعيين اين پيوست روش
  .شرح داده شده است 6087ملي ايران شماره 

آنهـا بـا افـزايش نـرخ      گرانـروي غير نيوتني هستند كه كف  كنسانترهشبه پلاستيك كلاس خاصي از  كف كنسانتره -ياد آوري
  . برش در دماي ثابت كاهش مي يابد

  گرانرويتعيين  2-ت
  وسايل  1-2-ت

  6087استاندارد ملـي ايـران شـماره    وسائل موجود در آزمايشگاه هاي معمولي و ويسكومتر چرخشي مطابق با 
  :باشد مي داراي پارامتر هاي زير

  ؛پاسكال 75 ماكزيمم تنش برشي بزرگتر يا مساوي -
 .s/600    ماكزيمم نرخ برش بزرگتر يا مساوي -

دمـاي مـورد   درجه سلسـيوس  ± 1 ر بايد به يك دستگاه كنترل دما متصل گردد تا دما را در محدودهويسكومت
  .نياز حفظ كند

  دماهاي آزمون 2-2-ت
تا پايين تر اندازه گيـري شـود و شـامل كمتـرين     درجه سلسيوس  20بايد از دماي كف  كنسانترهويسكوزيته 

  .باشددرجه سلسيوس  10ل دماي استفاده اظهار شده توسط توليدكننده در فواص
  گرانروياندازه گيري   3-2-ت

دقيقه با استفاده  10اگر نمونه داراي حباب هاي هوا باشد قبل از قراردادن در دستگاه ويسكومتر بايد به مدت 
  .تحت عمل سانتريفوژ قرار گيرد 2-2-و بند پ1-2-از دستگاه هاي ذكر شده در بند پ

  :جام شودمطابق با روش زير انبايد آزمون 
 .دستگاه كنترل دما را تنظيم نمائيد -الف

 .فاصله ها را تنظيم نمائيد -ب

 .نمونه را مورد استفاده قرار دهيد -پ

 .تا دما به تعادل برسد) بدون اعمال هيچگونه برشي(دقيقه صبر نمائيد  10به مدت  -ت

 .دقيقه انجام دهيد 1به مدت   s 600/در اوليه يك برش  -ث

   .بدون هيچ برشي صبر نمائيد يك دقيقه -ج
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نرخ برش را از پائين ترين مقدار آغـاز كنيـد   . ثانيه در هر نرخ برش انجام دهيد 10تنش برشي را به مدت  -چ
 ).s 75/ترجيحاً از(

به عنوان مثال . اندازه گيري نمائيد) s600/تا  s/0(مورد و در گستره نرخ هاي برش 8تنش برشي را حداقل در 
اندازه گيري  s600/ و s75 ،/s150 ،/s225 ،/s300 ،/s375  ،/s450 ،/s 525/نرخ هاي برشي  تنش برشي در

  ، بـر اسـاس واحـد ميلـي پاسـكال بـر ثانيـه بيـان مـي شـود و مطـابق            νظـاهري ،   گرانـروي محاسـبه  . شود
  .زير بدست مي آيد) 1-ت(فرمول 

  
  ν(S1/S2)×1000=                                            )                                                    1-ت(

  :كه در آن
S1 برابر است با تنش برشي برحسب پاسكال؛  
S2 برابر است با نرخ برش برحسب معكوس ثانيه.  
  نتايج 4-2-ت

نتايج بايد در داخل جدولي كه شامل درجه حرارت برحسب درجه سلسـيوس، نـرخ بـرش برحسـب معكـوس      
  .ظاهري برحسب ميلي پاسكال بر ثانيه ثبت گردد گرانرويبرشي برحسب پاسكال و  ثانيه، تنش
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  پيوست ث
  )الزامي(

  سطحي و ضريب پخش بين تعيين كشش سطحي، كشش
  گر ها و مواد  واكنش  1-ث
يـه شـده   تـازه ته  3بايد در غلظت توصيه شده تهيه شده و با آب مقطر درجه  ،كف  كنسانترهمحلول  1-1-ث

مورد اسـتفاده قـرار    mN/m 70و داراي كشش سطحي برابر حداقل  1728مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
  .گيرد

  .ساخته شود  كف كنسانترهگيري  ميلي ليتري با استفاده از پي پت براي اندازه 100محلول بايد در يك بالن حجمي  -يادآوري

  .گيري كشش سطحي و فقط ضريب پخش  د براي اندازهدرص 99با خلوص حداقل  سيكلوهگزان، 2-1-ث 
  روش براي كشش سطحي 2-ث 
بـا اسـتفاده از   درجـه سلسـيوس   ) 20±1(را در دمـاي   )مراجعه كنيد 1-1-ثبه بند (كشش سطحي محلول  

  .تعيين كنيد 2976روش صفحه يا حلقه طبق استاندارد ملي ايران شماره 
  سطحي  بين روش براي كشش  3-ث
را در ) مراجعه كنيد 2-1-ث به بند( يك لايه سيكلوهگزان 2-گيري كشش سطحي طبق بند ث دازهپس از ان 

دقـت نمائيـد تـا از تمـاس صـفحه يـا حلقـه بـا         . در محلـول كـف وارد كنيـد   درجه سلسيوس  )20±1(دماي 
  .گيري كنيد دقيقه كشش سطحي را اندازه) 6±1(پس از مدت . سيكلوهگزان جلوگيري شود

  شضريب پخ  4-ث
ــه بنــد(، برحســب ميلــي متــر بــين محلــول  Sضــريب پخــش،     و ســيكلوهگزان ) مراجعــه كنيــد 1-1-ث ب
  :زير بدست آوريد) 1-ث(را از رابطه ) مراجعه كنيد 2-1-ث به بند(
  
  S = Yc-Yf –Yi)                                                                                                      1-ث(
  
  : كه در آن 
S      ضريب پخش؛  
 Yc   كشش سطحي سيكلوهگزان برحسب ميلي نيوتن بر متر؛  
 YF   كشش سطحي محلول كف برحسب ميلي نيوتن بر متر؛  
 Yi    مي باشد كشش بين سطحي محلول كف و سيكلوهگزان برحسب ميلي نيوتن بر متر.  
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 پيوست ج

  )الزامي(
  متوسط توسعهبا  كف هاي كنسانترهبراي آبدهي  و زمانتوسعه تعيين ميزان 

  
  وسايل لازم 1-ج

  :وسائل موجود در آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زير
 مجهـز بـه  درصد تعيين شده باشد،  ±1كه حجم آن با دقت ، پلاستيكي، استوانه اي آوري، ظرف جمع 1-1-ج

    .ه استنشان داده شد1-شكل جبه طوري كه در  ،تخليه كف با سهولت
كه به هنگام آزمايش آب از  3-و ج 2-ج هاي به همراه نازل خروجي طبق شكل دستگاه ساخت كف، 2-1-ج

  كيلو پاسكال) 500± 10(ليتر بردقيقه و فشاري برابر با ) 41/3تا  1/3(ميان آن با جرياني برابر  
  .جريان مي يابد] بار) ±5 1/0[(
  .زمانگيري يا ساير وسايل اندازه  زمان سنج، 3-1-ج
  شرايط دما  2-ج
  .ها را تحت شرايط دمائي زير انجام دهيد آزمون 

   ؛درجه سلسيوس) 20±5(دماي هوا  -
  .درجه سلسيوس )5/17 ± 5/2(دماي محلول كف  -

 روش كار  3-ج

تحـت   الـف يك نمونه را مطـابق پيوسـت   . آماده نمائيد الفرا مطابق پيوست كف  كنسانترهدو نمونه   1-3-ج
  .رتي آماده كنيدشرايط حرا

براي هر نمونه بايد در يك روز انجام شود، محلول كف را مطابق توصـيه تـامين كننـده     آزمونانجام   2-3-ج
آن تهيه نمائيد، حداكثر قبل از زمان مخلوط كردن سازگاري با تجهيزات آزمون را بررسـي نمـوده و    كنسانتره

از آب آشاميدني جهت ساختن محلـول كـف اسـتفاده     .دقت نمائيد كه محلول كف به ساير كف ها آلوده نشود
ساز مدعي است كه آنرا مي توان با آب دريا نيز استفاده كرد مي توانيـد آب دريـا    كنسانترهنمائيد، اگر سازنده 

اي كه با آب دريا به  كنسانتره. تهيه كرده و جهت ساخت محلول كف از آن استفاده نماييد 4-را همانند بند چ
  . اي باشد كه با آب آشاميدني به كار مي رود كنسانترهايد دقيقاً همانند كار مي رود ب

و نازل را طـوري تنظـيم   دستگاه كف ساز را نصب ). m1(داخل ظرف را خيس كرده و آنرا وزن كنيد   3-3-ج
 1/3(و مقدار جريان عبوري از آن برابر ]  بار) 5± 1/0[(كيلو پاسكال ) 500± 10(فشار آن در حدودنماييد كه 

دقت كنيـد  . آوري كنيد كه شير تخليه بسته است كف را در ظرف جمع در حالي. دقيقه باشدليتر بر ) 41/3تا 
كه نصف ظرف پر شد زمـان سـنج را    ها در زير آنها نباشد، هنگامي كفكه فضاي خالي در هنگام جمع آوري 
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كف را با كاردك صاف كنيد سپس  آوري ، كف را متوقف و سطح به محض پر شدن ظرف جمع.  به كار اندازيد
  .)m2(ظرف را توزين كنيد 

 .بدست آوريد) 1-ج(را از رابطه ) E( توسعه 

  E=V/(m2-m1))                                                                                                       1-ج(
 V حجم ظرف برحسب ليتر؛  
 m1  رحسب گرم؛جرم ظرف خالي ب  
 m2  جرم ظرف پر برحسب گرم.  
  .شود فرض مي kg/ml 0/1دانسيته محلول كف  

  .گيري كنيد درصد را اندازه 50درصد و  25هاي تخليه  شير تخليه را باز كنيد و زمان
ميزان تخليه را با ثبت كاهش وزن ظرف حاوي كف يا با استفاده از اسـتوانه مـدرجي كـه بـراي جمـع آوري       

شير تخليه را طوري تنظيم كنيد كـه فقـط محلـول    . تخليه در نظر گرفته شده است، تعيين كنيدمحلول كف 
  .هر نمونه را سه بار آزمون نمائيد.جلوگيري كند كفاجازه خروج داشته باشد و از خروج  كفبرگشتي از  كف
س مقـدار متوسـط   درصد را بر اسـا  50درصد و  25براي هر نمونه نتايج ميزان توسعه و زمان تخليه  4-3-ج

  .بدست آمده در سه بار آزمون ثبت نمائيد
  شبيه سازي آب دريا 4-ج

  .آب دريا را مي توانيد با حل كردن اجزاء جدول زير بدست آوريد
  تركيبات آب درياي شبيه سازي شده  1-جدول ج

  درصد كسر جرمي تركيب فرمول شيميايي
  Na Cl  5/2  كلريد سديم 
  MgCl2 .6H2O  10/1 كلريد منيزيم 
  CaCl2.2H2O  16/0 كلريد كلسيم 
  Na2SO4  40/0  اتسولفسديم 

  84/95  ــــــــ  آب آشاميدني
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  ميلي متر مي باشندرحسب ب ابعاد

  
   :راهنما

  سهولت تخليه ته ظرف 1
  .همه ابعاد اسمي هستند  -1يادآوري
  .ليتر مي باشد 200حجم اسمي   -2يادآوري

  تخليه زمان و توسعه تعيين تجه آوري جمع ظرف - 1شكل
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   : راهنما
  اندازه                                                            تعداد                                                       

                                              1                                                   حلقه 1
  1                                                  يتور 2
  1                                                    لوله 3
                                                           M5M 5                                                             1                                                  مهره  4

 MHM 6                                                             3                                       1مهره درپوش 5

                "G-1/4 "1/8-                                                       1                                                مغزي   6

 "G-1/4                                                                1                                              سه راهي 7

 "G-1/4                                                                1                                                مغزي   8

 "G-1/4                                                                1                                                    شير 9

 "G-1/4 "3/8-                                                      1                                                مغزي 10

       "GG 3.5   G-1/4                                                  1                                                  نازل 11

  1                             طوق لوله وصل كن   12
    "MPa  D= 40    G-1/4 1.6-1                               1                                          سنج فشار 13

  

a   كف قرار گيردعاب شانمخزن  نازل بايد هم محور با.  
b انشعاب نداشته باشد گيج فشار بايد طوري قرار گيرد كه تداخلي با ورودي هواي.   

  

  زياد توسعهبا  ايجادكف لوله 2-ج شكل
  
  
  

                                                 
1- Acorn nut 
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  ميلي متر مي باشندرحسب ب ابعاد

  
  :راهنما

   .ميلي متر داشته باشد 4/0مش در هر اينچ  با قطر  24بايد  سيمي  تور

  )2( يتور 3-ج شكل
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 پيوست چ

  )الزامي(
  توسعه زيادبا كف  هاي كنسانترهبراي  آبدهي و زمان توسعهتعيين ميزان 

  وسايل  1-چ
  :در آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زير وسائل موجود

ليتـر و بـا دقـت     500تقريبأ  ،)V(با حجم ) مراجعه كنيد 1-به شكل چ( ظرف جمع آوري پلاستيكي 1-1-چ
  .ليتر، مجهز به تخليه در پايين 5±
ــف    2-1-چ ــد ك ــتگاه تولي ــاد دس ــعه زي ــكال چ  ،توس ــق اش ــاني    4-و چ 3-، چ 2-طب ــي جري ــا دب   ب

  ].بار) 5± 1/0[(كيلو پاسكال ) 500± 10(پاشنده ليتر در دقيقه در فشار ) 21/6و  01/6(برابر 
  .وسيله اندازه گيري زمانيا ساير زمان سنج ،   3-1-چ
  شرايط دما  2-چ
  .ها را تحت شرايط دمائي زير انجام دهيد آزمون 

  ؛درجه سلسيوس  )20±5(                 دماي هوا -
  .رجه سلسيوسد )5/17 ± 5/2(دماي محلول كف  -

  روش كار 3-چ
 الـف را  مطـابق پيوسـت    هـا  نمونه ي ازيك. آماده نمائيد الفرا مطابق پيوست كف  كنسانترهدو نمونه  1-3-چ

  .تحت شرايط حرارتي آماده كنيد
را مطابق توصـيه تـامين كننـده    كف  براي هر نمونه بايد در يك روز انجام شود، محلول آزمونانجام   2-3-چ

و  ، حداكثر قبل از زمان مخلوط كردن سازگاري با تجهيزات آزمون را بررسـي نمـوده   تهيه نمائيدآن  كنسانتره
اسـتفاده   كـف  جهت ساختن محلـول  آشاميدنياز آب . آلوده نشود ساير كف هابه كف دقت نمائيد كه محلول 

كرد مي توانيـد آب دريـا    مدعي است كه آنرا مي توان با آب دريا نيز استفاده كنسانترهتوليدكننده نمائيد، اگر 
كه با آب دريا به اي  كنسانتره. نماييدو جهت ساخت محلول كف از آن استفاده كرده تهيه  4-را همانند بند چ

   .به كار مي رودآب آشاميدني باشد كه با اي  كنسانترهكار مي رود بايد دقيقاً همانند 
اه كف ساز را نصب و نازل را طـوري تنظـيم   دستگ). m1(داخل ظرف را خيس كرده و آنرا وزن كنيد  3-3-چ

و مقـدار جريـان عبـوري از آن برابـر     ]  بـار ) 5± 1/0[(كيلو پاسكال ) 500± 10( نماييد كه فشار آن در حدود
دقـت  . آوري كنيـد  كه شير تخليه بسته است كف را در ظرف جمع در حالي. ليتر بر دقيقه باشد) 2/6تا  01/6(

كه نصف ظـرف پـر شـد زمـان      ها در زير آنها نباشد، هنگاميكف جمع آوري  كنيد كه فضاي خالي در هنگام
آوري، كف را متوقف و سطح كف را با كاردك صاف كنيـد   به محض پر شدن ظرف جمع. سنج را به كار اندازيد

  .)m2( سپس ظرف را توزين كنيد
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  .بدست آوريد) 1-چ(را از رابطه ) E( توسعه 
  E=V/(m2-m1)                                                                      )                         1-چ(
 V حجم ظرف برحسب ليتر؛  
 m1  جرم ظرف خالي برحسب گرم؛  
 m2  جرم ظرف پر برحسب گرم.  
  .شود فرض مي kg/ml 0/1 دانسيته محلول كف  

ميزان تخليـه را بـا ثبـت     .گيري كنيد صد را اندازهدر 50درصد و  25هاي تخليه  شير تخليه را باز كنيد و زمان
كاهش وزن ظرف حاوي كف يا با استفاده از استوانه مدرجي كه براي جمع آوري محلول كـف تخليـه در نظـر    

برگشـتي اجـازه خـروج     كفشير تخليه را طوري تنظيم كنيد كه فقط محلول . گرفته شده است، تعيين كنيد
  .هر نمونه را سه بار آزمون نمائيد .ري كندجلوگي كف داشته باشد و از خروج

درصد را بر اسـاس مقـدار متوسـط     50درصد و  25براي هر نمونه نتايج ميزان توسعه و زمان تخليه  4-3-چ
  .بدست آمده در سه بار آزمون ثبت نمائيد

  شبيه سازي آب دريا 4-چ
  .آب دريا را مي توانيد با حل كردن اجزاء جدول زير بدست آوريد

 تركيبات آب درياي شبيه سازي شده  1-ج جدول

 درصد كسر جرمي تركيب فرمول شيميايي

 NaCl 5/2 كلريد سديم 

 MgCl2 .6H2O 10/1 كلريدمنيزيم 

 CaCl2.2H2O 16/0 كلريد كلسيم 

 Na2SO4 40/0  اتسولفسديم 

 84/95 ــــــــ آب آشاميدني
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  ميلي متر مي باشندرحسب ابعاد ب

  
   :هنمارا
  سهولت تخليه ته ظرف 1

  .همه ابعاد اسمي هستند  -1يادآوري
  .ليتر مي باشد 200حجم اسمي   -2يادآوري

  تخليه زمان و توسعه تعيين جهت آوري جمع ظرف - 1شكل
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  ميلي متر مي باشندرحسب ابعاد ب
 

 
  :راهنما

  اندازه                                 ابعاد                             تعداد                                                                                              
  1                                                                                      محفظه  1
                                              1                                                         حلقه                                 2
   1mm                                SS 1312                                1                                                                             مشبك صفحه  3

                                                                                                          Ø405 mm,  Ø10 × 12                                              
                                                    rpm; 0,3 HP; 50 Hz; 3 pH; 380 VAC(               1 1400(تور  مو  4
  1               (rpm; 7,5 mm water, 2 000 m3/h 400 1)     هواكش   5
                             M6S 6 × 16                              SS 2343                       8                                                                                          پيچ 6
                            M6M 6                                    SS 2343                        8                                                                                      مهره   7
     RB 6,4                              SS 2343                                8                                                                                      واشر   8

                                     2                                                                                 پايه         9 

                             M6S 6 × 14                            SS 2343                        20                                                       پيچ                               10

 RB 8,4                               SS 2343                                 20                                                                                  واشر  11

  M6M 8                                     SS 2343                          6                                                                                     مهره 12
  MVM-K 6                               SS 2343                           4                                                                                     مهره 13
  1                                                                                  توري   14
  ¼ OLO R "                           1                                                                                      پيچ 15

  63R¼″,0-10 bar ∅                            galvanized              1                                                                              سنج فشار 16
   galvanized                                                                         1                                                  سه راه                                 17
  2                                                                            مغزي        18
  1                                                                                     لوله  19
  1        زانويي                                                                           20
  HH 6,5 ″¼                          1        نازل                                                                              21
   1                                                                در پوش بازرسي       22
   M6S 5 × 16                                    SS 2343                    1           پيچ                                                                            23
  SS 2343                                 ∅16 × 18/5                     1                                                                      واشر               24
  1                                                                              گيرهدست  25

  

  كليطرح  -توسعه زياد با ژنراتور كف 2-شكل چ
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  ميلي متر مي باشندرحسب ب ابعاد

  
  :راهنما

  )ميلي متري 2ورق (محفظه   1
  حلقه  2

  طوق لوله وصل كن  26
  ) ميلي متري 2ورق (تورينگهدارنده  28و  27
  كننده تقويت ميله  29
  پايه   30
  پيچ  31
  مهره  32

  محفظه - توسعه زيادبا ژنراتور كف  -3-شكل چ
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  .ميلي متر مي باشندرحسب ب اسمي ادابع
  

  
   

  
  

  :راهنما
  ) ميلي متري 5/1ورق (نگهدارنده حلقه    33
   )ميلي متري 3ميلي متر با فواصل  2ميلي متري، قطر سوراخ ها  7/0ورق (1صفحه مشبك  29
  

  )14(صفحه - توسعه زيادبا ژنراتور كف  -3-شكل چ

  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Perforated screen  
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 پيوست ح

  )الزامي(
  متوسط توسعهبا كف  هاي كنسانترههاي آزمون  آتشرابر تعيين كارآيي در ب

  كليات 1-ح
  بـر روي حريـق آتـش مشـخص     متوسـط  توسـعه باكـف   كنسـانتره اين پيوست روشي را براي تعيين  كارآيي 

هاي ديگـر ايـن اسـتاندارد     آزمون هاي اين پيوست هزينه و زمان اجراي بيشتري را نسبت به آزمون. مي كند
هاي غير ضروري، بعد از ساير آزمونها انجـام   آزمون ،شود به منظور اجتناب از صرف هزينه دارند لذا توصيه مي

  .شود
  

آزمون در دماي بالاي گستره مورد نياز اين استاندارد ممكن است منجر بـه نتـايج عملكـردي ضـعيف شـود و      
  . نتايج مورد تاييد اين استاندارد نخواهند بود

  شرايط كلي  2-ح 
  ون و معيار قبوليترتيب آزم 1- 2-ح
  ناسازگار با آب دريا كنسانترهكف  1-1- 2-ح

اگر دو آزمون اول هر دو مورد قبـول يـا   (با آب دريا سازگار نيست دو يا سه آزمون انجام دهيد  كنسانترهبراي 
 13بـا بنـد    كنسانترهاگر دو آزمون مورد قبول باشد ) هر دو غير قابل قبول باشد آزمون سوم مورد نياز نيست 

  .مطابقت خواهد داشت
  سازگار با آب دريا كنسانترهكف   2-1- 2-ح

با آب دريا سازگاري دارد يكي از دو آزمون را با آب آشاميدني و آزمـون ديگـر را بـا آب     اي كه كنسانترهبراي 
را بـا زمـان اطفـاء     آزمـون اگر هر دو آزمون مورد قبول باشـد  . انجام دهيد 4-درياي تهيه شده مطابق با بند ج

اگر تكرار آزمون مـورد قبـول   . اگر زمان اطفاء يكسان بود، آزمون را با آب دريا تكرار كنيد. بزرگتر تكرار نمائيد
  .را براي بار دوم تكرار نمائيد اگر تكرار آزمون مورد قبول نبود، آن. بود آزمون را خاتمه دهيد

را بـراي بـار    ر تكرار آزمون مورد قبول بـود، آن اگ. اگر يكي از آزمون ها مورد قبول نبود، آزمون را تكرار نمائيد
 13بـا بنـد    كنسانترهاگر سه آزمون مورد قبول باشد، . به عبارت ديگر آزمون را خاتمه دهيد. دوم تكرار نمائيد

  .مطابقت خواهد داشت
  دما و سرعت باد  2- 2-ح
  :آزمون را در شرايط مشخص شده زير انجام دهيد 
  ؛درجه سلسيوس     )15 ± 5(             دماي هوا              -
  ؛درجه سلسيوس )5/17 ± 5/2(                دماي سوخت      -
  ؛درجه سلسيوس )5/17 ± 5/2(            دماي آب         -
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  ؛درجه سلسيوس )5/17 ± 5/2(            دماي محلول كف     -
  .متر بر ثانيه 3حداكثر سرعت باد در نزديكي ظرف آزمون 

 .در صورت نياز مي توان از برخي موانع شبيه شيشه استفاده نمود -يادآوري

  ثبت كردن  3- 2-ح
  :در طول آزمون موارد زير يادداشت شود

  ؛محل انجام آزمون -الف
  دماي هوا؛ -ب
  دماي سوخت؛ -پ
  دماي آب؛  -ت
  دماي محلول كف؛  -ث
  سرعت باد؛  -ج
  درصد؛ 90 كنترل زمان  -چ
  درصد؛ 99كنترل زمان  -ح
  كامل؛كنترل زمان  -خ
  . درصد 1برگشت شعله زمان  -د
هاي كنترل و برگشت شعله ممكـن   درصد برگشت شعله ثبت گردد، زمان1همواره توصيه مي گردد كه زمان  

در . هـاي تشعشـع حرارتـي تعيـين شـود      گيـري  است به روش چشمي توسط شخصي آزموده يا بوسيله انـدازه 
  .داده شده استبا قابليت توسعه متوسط هاي  سب براي كفپيوست خ جزئيات يك روش منا

 محلول كف   4- 2-ح

سـازگاري بـا    ،با در نظر گرفتن توصيه عرضه كننده كف در مورد غلظت حداكثر زمان اخـتلاط را  محلول كف
  .و غيره، تهيه كنيد ها اجتناب از آلوده شدن با انواع ديگر كف و وسيله آزمون

بـا آب   كنسـانتره اظهار نمايـد كـه   توليدكننده آب آشاميدني استفاده كنيد و اگر  براي ساختن محلول كف از 
  .تهيه نمائيد 4-دريا سازگاري دارد يك محلول كف نيز با استفاده از آبي شبيه آب دريا مطابق با پيوست چ

  سوخت  5- 2-ح
  :هاي آليفاتيك با مشخصات فيزيكي زير به كار بريد  مخلوطي از هيدروكربن 
  ؛درجه سلسيوس    )105 - 84(                      ده تقطير                     محدو 
  ؛درجه سلسيوس               10                حداكثر اختلاف بين نقطه جوش       

  درصد كسر جرمي؛               1                         حداكثر مواد آروماتيكي موجود  
  .كيلوگرم بر متر مكعب   )700 ± 20(                   درجه سلسيوس      15دانسيته در  

  در  1-2-مطابق با حيفاتيك هاي آل كشش سطحي نرمال اندازه گيري شده براي مخلوطي از هيدروكربن -1يادآوري  
  .مي باشدميلي نيوتن بر متر  )22تا  21(حدود 
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نرمال هپتان يا محصولات حاصل از تقطير حلالي كه گاهي : رند عبارتند از ها را دا سوخت هايي كه اين ويژگي -2يادآوري  
  .شود به عنوان هپتان تجارتي عرضه مي

  آتشآزمون   3-ح
  وسايل  1-3-ح

  .وسائل موجود در آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زير
  :و با ابعاد زير 314از جنس فولاد زنگ نزن  ،1سيني مدور آتش 1-1-3-ح
  ميلي متر؛ ) 1480 ± 15(    داخلي قطر  -
  ميلي متر؛    )150 ± 10(عمق            - 
  .ميلي متر 5/2ضخامت اسمي ديواره  - 

  .باشد متر مربع مي73/1مساحت سيني آتش حدود  -يادآوري 

  . 2-1-مطابق با بند ج ،دستگاه كف ساز  2-1-3-ح 
  ميلـي متـر، قطـر     5/2نـگ نـزن و بـا ضـخامت    از جـنس فـولاد ز   وري مجدد آتش ، ظرف شعله   3-1-3-ح 
با قرار گرفتن روي آن بتواند، مستقيمأ روي اي كه  ميلي متر با پايه) 150± 5(ميلي متر و بلندي ) 150 ± 5(

  .لبه بيروني سيني آتش معلق بماند
  .ديواره ظرف شعله وري مجدد بايد هم سطح و در ارتباط با ديواره بالايي سيني آتش باشد

  روش آزمون  2-3-ح
ليتـر آب   30حدود . سيني را مستقيمأ روي زمين قرار دهيد و اطمينان حاصل نمائيد كه سطح آن تراز باشد 

سطح فاصله بين ميلي متر شود و  50ليتر سوخت اضافه كنيد تا ارتفاع سوخت حدوداً ) 55 ± 2(آشاميدني و 
  . ميلي متر برسد 100سوخت تا لبه سيني به 

ليتر سوخت را اضافه كـرده و بـرروي لبـه بيرونـي سـيني      )  9/0 ±1/0(مجدد آتش مقدار در ظرف شعله وري 
  .داريد آتش به صورت معلق نگه

ثانيـه   45حداقل . دقيقه آنرا مشتعل كنيد 5 دقيقه و حداكثر 3حداقل  در مدت زمان ،پس از افزودن سوخت 
را بطور افقي در لبه بيرونـي سـيني   وسط با قابليت توسعه متكف نازل بعد از اينكه سطح سوخت مشتعل شد، 

ثانيه بعد از اينكه سطح سوخت كاملاً مشتعل شد، پاشيدن كف را )  60 ±2. (قرار دهيد 1-آتش طبق شكل ح
ثانيه ادامه دهيد، زمان خاموش شدن آتش را از زمـان شـروع   )  120 ±2(پاشش كف را به مدت . شروع كنيد

وري  پس از پاشش كف بگذاريد سـوخت داخـل ظـرف شـعله    . ت كنيديادداش آتشپاشيدن كف تا اطفاء كامل 
ايـن زمـان را بعنـوان يـك درصـد زمـان       . هاي پايدار بالاي سطح كف ظـاهر شـود   مجدداً آتش بگيرد تا شعله

  .كنيدثبت وري مجدد آتش  شعله

                                                 
1- Circular fire tray 
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 دداًكاربرد كف خاموش شـد بلافاصـله مج ـ  حين علت سرريز شدن كف در ه وري مجدد آتش ب اگر ظرف شعله 
  .را آتش بزنيد آن

  
  :راهنما

  نازل ايجاد كننده كف 1
  آتش سيني 2
  .آتش قرار داده شده است سينيكه روي لبه  ظرف شعله وري مجدد،  3
  سوخت  4
  آب  5

  با توسعه متوسطآزمون براي كف  آتش  - 1-شكل ح
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  پيوست خ
  )الزامي(

  توسعه زيادبا هاي كف  كنسانترههاي آزمون براي  آتشتعيين كارآيي در برابر 
  كليات 1-خ

آزمـون  آتـش  بـر روي   بـا توسـعه زيـاد   كـف   هـاي  كنسانترهاين پيوست روش آزموني را براي تعيين عملكرد 
آزمونهاي اين پيوست هزينه و زمـان اجـراي بيشـتري را نسـبت بـه آزمونهـاي ديگـر ايـن         . مي كند مشخص

آزمون هـاي غيـر ضـروري بعـد از سـاير       ،از صرف هزينه شود به منظور اجتناب استاندارد دارند، لذا توصيه مي
  .آزمونها انجام شود

آزمون در دماي بالاي گستره مورد نياز اين استاندارد ممكن است منجر بـه نتـايج عملكـردي ضـعيف شـود و      
  . نتايج مورد تاييد اين استاندارد نخواهند بود

  شرايط كلي  2-خ 
  ترتيب آزمون و معيار قبولي 1- 2-خ
  ناسازگار با آب درياكف هاي  كنسانتره 1-1-2-خ

اگر دو آزمـون اول هـر دو مـورد    (كه با آب دريا سازگار نيست دو يا سه آزمون انجام دهيد  اي كنسانترهبراي 
بـا   كنسـانتره اگر دو آزمون مورد قبول باشد ) قبول يا هر دو غير قابل قبول باشد آزمون سوم مورد نياز نيست 

  .داشت مطابقت خواهد 13بند 
  سازگار با آب درياكف  كنسانتره  2-1- 2-خ

ي كه با آب دريا سازگاري دارد يكي از دو آزمون را با آب آشاميدني و آزمـون ديگـر را بـا آب    ا كنسانترهبراي 
زمان اطفـاء   دو را با آزموناگر هر دو آزمون مورد قبول باشد . انجام دهيد 4-درياي تهيه شده مطابق با بند ج

اگر تكرار آزمون مورد . د، آزمون را با آب دريا تكرار كنيداشناطفاء يكسان ب هاي اگر زمان. رار نمائيدتكبزرگتر 
  .اگر تكرار آزمون مورد قبول نبود، آنرا براي بار دوم تكرار نمائيد. آزمون را خاتمه دهيد ،قبول بود

كرار آزمون مورد قبول بود، آنرا براي بار دوم اگر ت. اگر يكي از آزمون ها مورد قبول نبود، آزمون را تكرار نمائيد
 13بـا بنـد    كنسـانتره اگر سه آزمـون مـورد قبـول باشـد،     . به عبارت ديگر آزمون را خاتمه دهيد. تكرار نمائيد

  .مطابقت خواهد داشت
 دما و سرعت باد  2- 2-خ

  :آزمون را در شرايط مشخص شده زير انجام دهيد  
  ؛درجه سلسيوس       )15± 5(               دماي هوا             -
  ؛درجه سلسيوس  )5/17 ± 5/2(                 دماي سوخت      -
  ؛درجه سلسيوس  )5/17 ± 5/2(             دماي آب         -
    ؛درجه سلسيوس  )5/17 ± 5/2(             دماي محلول كف     - 
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  .بر ثانيهمتر  3حداكثر سرعت باد در نزديكي ظرف آزمون  

  .در صورت نياز مي توان از برخي موانع شبيه شيشه استفاده نمود -يادآوري 

  ثبت كردن  3- 2-خ
  :شود ثبت موارد زير آتش در طول آزمون

  ؛محل انجام آزمون -الف
  دماي هوا؛ -ب
  دماي سوخت؛ -پ
  دماي آب؛  -ت
  دماي محلول كف؛  -ث
  سرعت باد؛  -ج
  درصد؛ 90زمان كنترل  -چ
  درصد ؛ 99كنترل  زمان -ح
  زمان اطفاء كامل؛ -خ
  .درصد 1زمان برگشت شعله  -د

هاي كنترل و برگشت شعله ممكـن   درصد برگشت شعله ثبت گردد، زمان1همواره توصيه مي گردد كه زمان 
در . هـاي تشعشـع حرارتـي تعيـين شـود      گيـري  است به روش چشمي توسط شخصي آزموده يا بوسيله انـدازه 

  .داده شده استبا توسعه متوسط هاي  روش مناسب براي كف پيوست خ جزئيات يك
  محلول كف   4- 2-خ

سازگاري بـا  , يك محلول كف با در نظر گرفتن توصيه عرضه كننده كف در مورد غلظت حداكثر زمان اختلاط
 .اجتناب از آلوده شدن با انواع ديگر كف و غيره ، تهيه كنيد ،وسيله آزمون

بـا آب   كنسـانتره اظهار نمايـد كـه   توليدكننده ب آشاميدني استفاده كنيد و اگر براي ساختن محلول كف از آ 
  .تهيه نمائيد 4-دريا سازگاري دارد يك محلول كف نيز با استفاده از آبي شبيه آب دريا مطابق با پيوست چ

  سوخت  5- 2-خ
  :هاي آليفاتيك با مشخصات فيزيكي زير به كار بريد  مخلوطي از هيدروكربن 
  ؛)105تا  C)84°تقطير                                محدوده 
  ؛C10˚حداكثر اختلاف بين نقطه جوش                      

  درصد كسر جرمي؛ 1حداكثر مواد آروماتيكي موجود        
  ).C 15                       kg/m3 )20 ± 700˚دانسيته در 

در حـدود  1-2-هاي آليفاتيـك مطـابق بـا ح    ه براي مخلوطي از هيدروكربنكشش سطحي نرمال اندازه گيري شد -1يادآوري  
mN/m )84  مي باشد)  105تا.  
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نرمال هپتان يا محصولات حاصل از تقطير حلالي كـه گـاهي   : سوخت هايي كه اين ويژگي ها را دارند عبارتند از  -2يادآوري  
  .شود به عنوان هپتان تجارتي عرضه مي

  آزمون حريق  3-خ
  وسايل  1-3-خ

  .وسائل موجود در آزمايشگاه هاي معمولي و وسائل ويژه زير
  :و با ابعاد زير  314از جنس فولاد زنگ نزن  ،1سيني مدور آتش 1-1-3-خ
  ميلي متر؛ ) 1480 ± 15(قطر داخلي           -
  . ميلي متر؛)  150 ± 10(عمق                  - 
  .ميلي متر 5/2ضخامت اسمي ديواره  - 

  .باشد متر مربع مي73/1مساحت سيني آتش حدود  -ادآوريي 

ميلـي متـر   ) 650 ±50(كه به طور افقـي  . 2-1-مطابق با بند خ ،با توسعه زياددستگاه كف ساز   2-1-3-خ
  .  بالاتر زمين نصب مي شود

ن داده ميلي متري، كه به ترتيـب نشـا   5 با ابعاد هاي فلزي  مربعي با سوراخ تورهاي فلزي آتش،  3-1-3-خ
 .شوند قرار داده مي1-شده در شكل خ

  روش آزمون  2-3-خ 
ليتـر آب   30حدود . سيني را مستقيمأ روي زمين قرار دهيد و اطمينان حاصل نمائيد كه سطح آن تراز باشد 

ميلي متر شود و سـطح سـوخت تـا     50ليتر سوخت اضافه كنيد تا ارتفاع سوخت حدوداً ) 55±2(آشاميدني و 
  .ميلي متر برسد 100لبه سيني به 

پس از افـزودن سـوخت در مـدت زمـاني     . قرار دهيد 1-توري هاي آتش را در اطراف تشتك همانند شكل خ 
ثانيه بعد از اينكه سـطح سـوخت كـاملاً مشـتعل شـد در       45حداقل . دقيقه آنرا مشتعل كنيد 5الي  3مابين 
  .متر از تشتك توليد كف را آغاز كنيد 3ي حداقل  فاصله

 ـآتش ثانيه بعد از كامل شدن ) 60±2( حدود  طـرف دريچـه تـوري حركـت     ه صبر نمائيد سپس كف ساز را ب
زمـان خـاموش شـدن    . ثانيه ادامه دهيـد ) 120±2(مدت ه پاشيدن كف را ب. دهيد و كف را روي آتش بپاشيد

  .ثبت نمائيد آتشآتش را بعنوان دوره زماني شروع پاشيدن كف جهت اطفاء 
  
  
  
  
  

                                                 
1- Circular fire tray 
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  .متر مي باشند ر حسبابعاد ب
  

  
  :راهنما 
  نازل ايجاد كننده كف 1
  آتش سيني 2
  ظرف شعله وري مجدد، ديواره معلق سيني  3
  سوخت 4
  آب  5

  .همه ابعاد اسمي هستند  -يادآوري

  با توسعه زيادآزمون براي كف  آتش  – 1-شكل خ
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  پيوست د
  )الزامي(

  تعيين روش اندازه گيري تشعشع
  ارزيابي    1-د
كـارآيي كـف در برابـر     "گيري تشعشع يك روش ساده و عيني براي تعيين كارآيي كف در طول آزمـون   ندازها

 ـ( دهـد   اين روش نياز به مشاهدات چشمي را كاهش مـي . باشد مي "خاموش كردن آتش  هـاي   جـز شـعله  ه ب
  ).آتشضعيف و زمان كامل اطفاي 

زمون ها و در يك آزمايشگاه بكار رفته اسـت شـرح   را كه در يك سري آ اين پيوست تجهيزات و روش آزموني 
و  كـم  توسـعه قابليـت  هـاي بـا    اين روش بـراي كـف  . مراجعه كنيد پيوست ربراي اطلاعات بيشتر به . دهد مي

  .باشد قابل استفاده نمي با توسعه زيادمناسب بوده و براي كف هاي متوسط 
  ترتيب كلي آزمون 2-د
نشان داده شده است نسبت به سيني در امتداد قطر سـيني قـرار    1-د ها همانگونه كه در شكل تشعشع سنج 

ها و لبه سيني نبايد كمتر از دو برابر قطـر سـيني و بلنـدي آن نبايـد      فاصله بين تشعشع سنج. داده مي شوند
  .متر ارتفاع از لبه سيني باشد5/1كمتر از 

  .داردها بستگي  حداكثر فاصله به حساسيت تشعشع سنج -يادآوري 

  .مقدار تشعشع به صورت پيوسته و در فواصل زماني كمتر از يك ثانيه بايد ثبت گردد 
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  متر مي باشند رحسبابعاد ب
  

  
  :راهنما

  تشعشع سنج 1
  دايره اي آتشسيني  2

 آتشمحل تشعشع سنج براي ثبت تشعشع حرارتي حين آزمون عملكرد  -1-شكل د

  هامشخصات فني براي تشعشع سنج   3-د
  شـوند و دمـاي آب خنـك كننـده      دو تشعشع سنج مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد، آنهـا بـا آب خنـك مـي         
  .گيري ثابت نگهداشته مي شوند و در طول اندازه درجه سلسيوس )10±30(

  . را جذب مي كنند) 15تا  μm )6/0هاي وارده درگستره طول موج  درصد تشعشع 90ها حداقل  تشعشع سنج
  . باشدنبندي كمتر  درجهمقدار بالاترين  6/0تشعشع بايد از ميزان ، توسعه يافتهاملاً براي يك آتش ك

توانـد غيـر خطـي باشـد و     ها ميگيري درصد گستره اسمي اندازه ±3ها حداكثر به ميزان   پاسخ تشعشع سنج
  .ثانيه باشد 2بايد ) ها درصد از كل پاسخ 63تا حد(حداكثر زمان واكنش 
اگر بـه نظـر   . توان استفاده كرد روط بر اينكه حساسيت طيفي مورد نظر را تامين كند، مياز شيشه محافظ مش

هـا   برسد كه حساسيت طيفي مورد نظر تامين شده اسـت گسـتره انـدازه گيـري بشـرطي كـه تشعشـع سـنج        
-درصد تشعشعات توصيه نمي 40دريافت كمتر از . حساسيت خطي بهتري داشته باشند، مي تواند تغيير كند

  .اي گردندتوانند باعث ايجاد خطاي قابل ملاحظهاي ميد، چرا كه در اين حالت تشعشعات زمينهشو
  روش آزمون 4-د

  اي ثبــت شــده در فاصــلههــاي زمينــه هــاي بدســت آمــده از دو تشعشــع ســنج را بــا كــم كــردن تــابشداده
  . ثانيه پس از اطفاء كامل تصحيح نماييد 10تا  5زماني 

  .عشع سنج را تعيين كنيدمقدار ميانگين دو تش
قبل  s 5قبل از شروع كاربرد كف و  s 30 شروع در از s 25ميانگين زماني تشعشعات ثبت شده در يك دوره  

  ).مراجعه كنيد 2-به شكل د(از شروع پاشيدن كف تعيين كنيد 
  .ي شودتشعشع نسبي با تقسيم عدد بدست آمده بر مقدار ميانگين بدست آمده مطابق بند قبل تعيين م 
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ترسيم يك منحني هموارتر با استفاده از مقـادير  . مقادير تشعشعات آني در معرض نوسانات تصادفي مي باشند
  .براي هر مقدار زماني، تفسير را آسان تر مي كند s5± متوسط تشعشعات در يك دوره زماني 

نشان  4-آتش در شكل دوري مجدد  و براي شعله 3-تشعشع نسبي تعديل شده براي آزمون اطفاء در شكل د 
  .باشد مي 1/0درصدي معادل تشعشع نسبي  90داده شده است، كنترل

گيري كـه بـا كـامپيوتر كنتـرل      گيري، دستگاه هاي اندازه توصيف بالا دلالت بر اين دارد كه در عمليات اندازه 
  .شده، بكار رفته است

  
  

  :راهنما
X  زمان، برحسب دقيقه مي باشد  
Y  لو وات برمتر مربع مي باشدتشعشع، برحسب كي  

  .هقدقي 15در  آتش شروع آزمون شعله وري مجدد. دقيقه 5دقيقه و توقف آن در  1كف در پاشيدن شروع  -يادآوري

  

  آزمونمدت در  مطلق  تشعشع  نمونه اي از تراز – 2-شكل د
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 راهنما
X  زمان، برحسب دقيقه مي باشد  
Y  تشعشع نسبي، بدون بعد  

  .ثانيه قابل دسترسي است 8دقيقه و  1 حدود كنترل دردرصد  90.  دقيقه 4كف در صفر دقيقه و توقف آن در پاشيدن  شروع -يادآوري

  اطفاء در مدتتشعشع نسبي  نمونه اي از تراز – 3-شكل د
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 راهنما

X  زمان، برحسب دقيقه مي باشد  
Y  تشعشع نسبي، بدون بعد 

  .ثانيه است 30دقيقه و  8در حدود  آتش درصد شعله وري مجدد 25  زمان .ر دقيقهدر صف آتش شروع شعله وري مجدد -يادآوري

  
  آتش تشعشع نسبي نوعي حين شعله وري مجدد نمونه اي از تراز -4-شكل د
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 پيوست ذ

  )الزامي(
  سازگاري

   و پودرهاي خاموش كننده آتشكف  هاي كنسانترهسازگاري بين  1-ذ
همزمان يا يكي پس از ديگري بكار روند، مصرف كننده بايـد مطمـئن شـود كـه      توانند جائيكه كف و پودر مي

  .كند گونه تداخل نامناسبي بين اين دو وجود ندارد و راندمان به ميزان غير قابل قبولي كاهش پيدا نمي هيچ
  هاي كف كنسانترهسازگاري بين  2-ذ

مگـر  . سازگار نيستند و نبايد مخلوط شوندغالبأ  ،توليدكننده هاي مختلفهاي كف  كنسانترهدرجه يا طبقات 
  .اينكه از قبل ثابت شده باشد كه تاثير منفي بر كارائي كف ندارند
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 پيوست ر

 )اطلاعاتي(

  كتاب نامه  
  هاي آزمون ها و روش  ويژگي -كننده آتش  ، پودر خاموش1381، سال  3434استاندارد ملي ايران شماره  - 1
  

2- ISO 5923, Fire protection — Fire extinguishing media — Carbon dioxide 

3- ISO 6183, Fire protection equipment — Carbon dioxide extinguishing systems for use on 
premises —Design and installation 

4- ISO 7076-1, Fire protection — Foam fire extinguishing systems — Part 1: Foam 
proportioning equipment 

5- ISO 7201-1, Fire protection — Fire extinguishing media — Halogenated hydrocarbons — 
Part 1: Specifications for halon 1211 and halon 1301 

6- ISO 7201-2, Fire extinguishing media — Halogenated hydrocarbons — Part 2: Code of 
practice for safe handling and transfer procedures of halon 1211 and halon 1301 

7- NORDTEST Method NT Fire 023, Fire Extinguishing Foam Concentrates 

  


