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  خدا نام به

 اندارد ایرانسازمان ملی است با آشنایی  

 و اسدتاندارد  مؤسسدۀ  مقدررات  و قدوانی   اصدح   قدانون  3 مداد   ید   بندد  موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 اسدتاندارداا   نشدر  و تددوی   تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ایران )رسمی( ملی

 بده  92/6/29 مدور   ادار  عدایی  شورا  جلسه دومی و  پنجاه و یکصد موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسه نام

  . است شده ابحغ اجرا جهت 92/3/29 مور  33333/996 شماره نامه طی و تغییر ایران استاندارد ملی سازمان

 مؤسسدات  و مراکد   نظدران  صداحب  سازمان، کارشناسان از مرکب فنی ا اکمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

 توییدد ،  شدرایط  بده  توجه با و ملی مصایح با امگام کوششی و شودمی انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تویید  پژواشی، علمی،

 کننددگان، مصدر   توییدکننددگان،  شدام   نفدع،  و حد   صداحبان  منصدفانۀ  و آگااانده  مشدارکت  از کده  اسدت  تجدار   و فناور 

 ندوی  پدی   .شدود مدی  حاصد   دویتی غیر و دویتی اا سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراک  کنندگان، وارد و صادرکنندگان

 دریافت از پ  و شودمی ارسال مربوط فنی اا کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

 و چدا   ایدران  رسدمی( ) ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی تۀکمی در پیشنهاداا و نظراا

 .شودمی منتشر

 کنندد مدی  تهیده  شدده  تعیدی   ضدوابط  رعایت با نی  صح  ذ  و مندعحقه اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی پی 

 ترتیدب،  بددی  . شدود مدی  منتشدر  و چدا   ایدران  ملدی  اسدتاندارد  عندوان  بده  تصدویب،  درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

 ملدی  کمیتدۀ  در و تددوی   3 شدمار   ایدران  ملدی  اسدتاندارد  در شدده  نوشته مفاد اساس بر که دنشومی تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربوط استاندارد

(ISO) استاندارد ایمللی بی  سازمان اصلی اعضا  از ایران انداردسازمان ملی است
9 ایکتروتکنی  ایمللی بی  کمیسیون، 1

(IEC) 

3 قانونی شناسی اندازه ایمللی بی  سازمان و
(OIML) 3  غذایی کدک  کمیسیون 2رابط تنها عنوان به و است

(CAC)کشدور  در 

-پیشرفت آخری  از کشور، خاص اا نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کندمی فعاییت

 .شودمی گیر بهره ایمللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، اا 

 سحمت حفظ کنندگان، مصر  از حمایت برا  قانون، در شده بینیپی  موازی  رعایت با تواندمیسازمان ملی استاندارد ایران 

 از بعضی اجرا  اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و رد ف ایمنی و

 اجبار  استاندارد، عایی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تویید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

-درجه و صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  للیایم بی  بازاراا  حفظ منظور به تواندمی سازمان نماید.

 زمینۀ در فعال مؤسسات و ااسازمان خدمات از کنندگاناستفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  .نماید اجبار  را آن بند 

 مراک  و ااآزمایشگاه یطی،محزیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا سیستم گواای صدور و ممی   بازرسی، آموزش، مشاوره،

 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ااسازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنج ، وسای  )واسنجی( کاییبراسیون

 اا آن عملکرد بر و اعطا ااآن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کندمی ارزیابی ایران صححیت تأیید

 انجام و گرانبها فل ات عیار تعیی  سنج ، وسای  )واسنجی( کاییبراسیون یکااا، ایمللی بی  دستگاه ترویج. کندمی ارتنظ

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  کاربرد  تحقیقات

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 هرست مندرجاتف

 هنوان                                                                                                                      صفحع

 ب استاندارد ازمان ملی س با آشنایی

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

   پی  گفتار

 ط مقدمه

 1 کاربرداد  و دامنه   1

 1 مراجع ای امی  9

 9 تعاریفو  اتاصطحح  3

 3 کف  اا کنسانتره  اا کاربردو   بندطبقه  2

 3  بندطبقه  2-1

 3 ایدراستفاده با آب قاب   2-9

 6 و ذوب شدن یزدگ خیدر برابر  کف کنسانتره راتییتغحدود  3

 6 کف کنسانتره رسوب در 6

 6 کف کنسانترهدر  یکهنگقب  از رسوب  6-1

  6 کف کنسانترهدر  یکهنگبعد از رسوب  6-9

 6 نیوتنی کف  اا کنسانتره 3-1

 6 شبه پحستی  کف  اا کنسانتره 3-9

3  pH 3 کنسانتره 

 pH 3حدود  3-1

 3 نسبت به دما تیحساس 3-9

  3 کفمحلول  یسطح کش   2

 3 دمائی  طیشرا جادیاقب  از  2-1

 3 نسبت به دما تیحساس 2-9

 3 کلواگ انیسو  کفمحلول   یب یسطح کش  19

 3 دمائی  طیشرا جادیاز قب  ا 19-1

 3 نسبت به دما تیحساس 19-9

 3 کلواگ انیس  رو کفپخ  محلول  بیضر 11

 3 کف هیتخلو انبساط   19

 3 حدود –انبساط کم با کف  اا کنسانتره 19-1

 3 حدود -انبساط کمبا  کف  اا کنسانتره 19-9

 3 در برابر آت  آزمون  ییکارآ 13



 ز 

 

 2 برگه مشخصاتو   بند بسته،  گذارنشانه   12

 2  گذارنشانه  12-1

 19 بسته بند  12-9

 19 برگه مشخصات  12-3

 11 کف کنسانترهدمائی  طیشرا جادیاو  هیاوی  بردار( نمونه یای امایف ) وستیپ

 19 ( تعیی  حد قاب  قبول در برابر انجماد و ذوب شدنیای امب ) وستیپ

 12 رسوب یحجمدرصد   ییتع( یای ام  ) وستیپ

 13 شبه پحستی  کف  اا کنسانتره گرانرو   ییتع( یای ام) ت وستیپ

 13 پخ  بیضرو  یسطح کش ، یسطح کش   ییتع( یای امث ) وستیپ

 13 از دست دادن آب و زمانانبساط   انیم  ییتع( یای امج ) وستیپ

 93 در برابر آت  آزمون کف کارایی  ییتع(یای امچ ) وستیپ

 92 تشعشع   ریگندازه روش ا  ییتع( یای ام)  پیوست 

 32 سازگار  (یای ام)   وستیپ

 33 عملکرد قاب  انتظار برا  انواع کنسانتره کف (یای ام) د وستیپ

 36 آزمون آت  در مقیاس کوچ  (یای امذ ) وستیپ

 26 نامه کتاب( یاطحعاتر ) وستیپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

  گفتار شیپ

انبسداط  با قابلیت  کف  اا کنسانتره: 1قسمت  -کف  اا کنسانتره –آت   کنندهمواد خاموش »  استاندارد

تدوی  و تهیه  سازمان ملی استاندارد ایران توسط « اا یژگیو -ح  در آب رقاب یغ عاتیمادر کاربرد  برا، کم

 مدور   ایی و پلیمدر یمیشد صدنایع   اسدتاندارد  یملد  تده یکم اجحسدیه صدد و شدان دامی     و یکهد ار در  و شد

و   یقدوان قانون اصدح    3ماده   یاستاندارد به استناد بند   یا ن یا .قرار گرفتب تصویمورد  91/19/1329

 منتشدر  رانید ا یملد اسدتاندارد   به عندوان ، 1331بهم  ماه مصوب رانیا یصنعت قاتیتحقمقررات استاندارد و 

 .شود یم

لدوم و خددمات،   ، ععیصدنا  نهیزمدر  یجهانو  یمل  اا شرفتیپبا تحولات و  یاماانگو  یامگامحفظ   برا

  یتکم ایاصح    برا که  شنهادیپنظر خوااد شد و ار گونه  دیتجددر مواقع ی وم  رانیا یمل  استاندارداا

  یبندابرا مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفدت.   یفن ونیسیکمنظر در  دیتجداستاندارد ارائه شود، انگام   یا

 .کرداستفاده  رانیا ملی  استاندارداانظر  دیتجد  یآخرامواره از  دیبا

ویژگیها و روش اا  آزمون مایع کف ساز با ) ،1332سال  3333استاندارد ملی ایران شماره 

 ( باط  و ای  استاندارد جایگ ی  آن می شود.انبساط کم

 

 است: ریزرفته به شر   کاراستاندارد به   یا هیته  برا که  مأخذ منبع و
 

ISO 7203-1:2011, Fire extinguishing media – Foam concentrates - Fire extinguishing media-  

Part 1: Specification for low-expansion foam concentrates for top application to water-

immiscible liquids 
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 مقدمه

قاب  اشتعال و جلوگیر   خاموش کننده آت  به طور گسترده در کنترل، خاموش کردن آت  مایعات  اا کف

در جلوگیر  از اشتعال مایعات قاب  اشتعال و  تواند یمنی  چ. امردیگ یماز اشتعال مجدد مورد استفاده قرار 

 حاص  از جامدات قاب  احتراق استفاده شود.  اا آت در شرایط خاص ، خاموش کردن 

 

 مطاب  ید کرب  و پودرااس، د  اکاا اایوژن ، به طور خاصبه امراه سایر مواد خاموش کننده توانند یم اا کف

 مورد استفاده قرار گیرند. ISO 7202و   ISO 5923, ISO 6183, ISO 7201-1 ,ISO 7201-2استاندارداا 

 داده شده است. پودرااو  اا کف، کف  اا کنسانتره  سازگاراطحعاتی درباره  "  "در پیوست
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 : 1قسمت  -کف یها کنسانتره-تشآ کنندهش  مواد خامو

 -حل در آب رقابلیغ عاتیمادر  کاربرد یبرا، انبساط کمبا قابلیت  کف یها کنسانتره

  ها یژگیو

 کاربردهدف و دامنه    1

 مورد استفاده در 1کف اا  کنسانتره ییکارآو  یاساس  اا یژگیو  ییتع ،استاندارد  یا  یتدواد  از 

 عاتیما  اا آت مجدد   ور شعلهاز   ریجلوگو  کردن، خاموش کنترلجهت ، مکانبساط با قابلیت   اا کف

 .شود یمآزمون خاص مشخص   اا آت با ای  کنسانتره اا  ییکارآحداق  . باشد یمح  در آب  رقاب یغ

 

 ذکدر   ادا  کدف و  شدود  یمایجاد  ح  در آب رقاب یغ عاتیما است که از ییاا آت در  کاربرد  برا اا کف  یا

قابد  حد  در آب مناسدب     عاتیما  اا آت در  کاربرد  برا  ین 3333-3ملی ایران شماره ر استاندارد شده د

 . باشند یم

  برا ای،  (یمعموی  اا نازل) 9بدون مک  اوا  اا نازل در استفاده  برااست  ممک  اا کفاا   کنسانتره  یا

  یادر  اا آن  برالازم   اا یژگیو یوید مناسب باش اتعیما  اا آت در زیرسطحی   یت ر به صورتاستفاده 

 استاندارد داده نشده است.

  یالزاممراجع   1

ارجاع داده شدده اسدت.    اا آناست که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به   یمقرراتمدارک ای امی زیر حاو  

 . شود یمبدی  ترتیب آن مقررات ج یی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب 

و تجدید نظراا  بعد  آن مورد نظر  اا هیاصححه به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده باشد، درصورتی ک

ارجداع داده شدده اسدت،     اا آنای  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به 

 مورد نظر است.  اا آنامواره آخری  تجدید نظر و اصححیه اا  بعد  

 است: یای اماستاندارد   یا  برا ریزفاده از مراجع است

و  ادا  یژگد یو –: آب مدورد مصدر  در آزمایشدگاه تج یده     1331سال  1393استاندارد ملی ایران شماره  1-1

 آزمون   اا روش

بده روش بدالا    یسدطح  کشد    یدی تع - ادا  کننده پاک :1339، سال 9236استاندارد ملی ایران شماره  1-1

 عیما هیلاآوردن 

                                                 
1- Foam concentrates  

2- Non-aspirating sprayers 
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 -کدف   ادا  کنسدانتره  –آت   کنندهمواد خاموش  :1321، سال 3333 -9استاندارد ملی ایران شماره  1-8

 -حد  در آب  رقابد  یغ عاتیمادر  کاربرد  برامتوسط و زیاد، انبساط با قابلیت  کف  اا کنسانتره: 9قسمت 

 اا یژگیو

 -کدف   ادا  کنسدانتره  –آت   کنندهمواد خاموش  :1329، سال 3333 -3استاندارد ملی ایران شماره  1-4 

 اا یژگیو -قاب  ح  در آب عاتیمادر  کاربرد  برابا قابلیت انبساط کم  کف  اا کنسانتره: 3قسمت 

قسدمت   -و آزمدون   یفند ای امات  -آزمون   اا ای  :1332، سال  3999-1استاندارد ملی ایران شماره  1-5

  فل  یمیسآزمون با تور   اا ای اول:

 اید  ونیامویسد  عیمدا در حایدت    ید رزمدر ادا و    یپلد : 1331، سدال   6933ارد ملی ایران شدماره  استاند 1-6

 ونیسپرسید

2-7 ISO 3104, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of 

kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity 
2-8 ISO 3734, Petroleum products — Determination of water and sediment in residual fuel 

oils – Centrifuge method. 

2-9 BS 5117-1.3:1985, Testing corrosion inhibiting, engine coolant concentrate (“antifreeze”). 

Methods  of test for determination of pHysical and chemical properties.  Determination  of 

freezing point . 

  فیتعاراصطلاحات و   8

 .رود یم کاربه  ریز تعاریف و اصطححات استاندارد، ای  در

8-1  

1یعددمشخصات 
 

 ، کدف  ییکدارآ و  یکد ی یف، یائیمیشد مشخصدات    بدرا  کنسدانتره  9کنندده  تدامی  اظهار شدده توسدط    ریمقاد

 کف کنسانترهو  کفمحلول 

8-1  

  آب 8%15از دست دادن زمان 

  کفموجود در  عیما % 93 2دادن از دست  برازمان لازم 

8-8  

 انبساط

 محلول کف  هیاویبه حجم  کف ینهائنسبت حجم 

                                                 
1- Characteristic value  

2- Supplier  
3- Drainage time 

4- Drain out  
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8-4 

 1کمانبساط 

 مربوط به ای  نوع کف  کنسانترهو  اا ستمیس،  اتیتجه با ،برابر 99تا   ی  یبانبساط قابلیت با   اا کف

8-5 

1متوسطانبساط 
 

 مربوط به ای  نوع کف  کنسانترهو  اا ستمیس،  اتیتجه با ،برابر 999تا  91  یبانبساط قابلیت  با  اا کف

8-6 

8زیادانبساط 
  

مربوط به ای   کنسانترهو  اا ستمیس،  اتیتجه بابرابر و بالاتر،  999انبساط قابلیت  توییدشده نهایی با  اا کف

 نوع کف 

8-7 

 خاموش کننده آتش  کف

 مناسب کنسانتره از شده تویید یآبل محلو  یشده از   یتشک  اوا  اا حبابا  از مجموعه 

8-3  

 کف کنسانتره

 .داد یم  یتشکرا  کفبا مخلوط شدن با آب در غلظت مناسب محلول  که یعیما

8-3 

 4ینیپروتئ کف کنسانتره
 

 P 
 .شود یم تویید ینیپروتئمواد   یدروییا از کف که کنسانترهی از نوع

8-11 

 5 ینیپروتئفلوئور  کف کنسانتره

FP 
 اضافه شده است. حاو  فلوئوربه آن مواد فعال سطحی  که ینیپروتئ کف رهکنسانت

                                                 
1- Low-expansion 

2  - Medium-expansion 

3 H - igh-expansion 

4- Protein foam concentration 

4- Fluor protein foam concentrate  
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8-11 

 1مصنوعی کف کنسانتره

S 
  دارا تواندد  یمد بدوده و   یدروکربنید ااز مدواد فعدال سدطحی     یمخلدوط  هید پاساخته شده بدر   کف کنسانتره

 نی  باشد. کننده داریپاو مواد  فلوروکرب 

8-11 

  1لالکمقاوم در برابر  کف کنسانتره

AR 
 .یقطب  اا ححل ریساو  ایک برابر مقاوم در  کف کنسانتره 

8-18 

  یآب نازک هیلادهنده  لیتشک کف کنسانتره

AFFF
8 

 هید لا  یتشک تیقابلبا  یدروکربنیااز مواد فعال سطحی فلورینه و  یمخلوط هیبرپاساخته شده  کف کنسانتره

 .اا دروکرب یااز  یبعضآبدار بر رو  سطو   نازک

8-14 

 نازک هیلادهنده  لیتشک ینیپروتئفلورو  کف کنسانتره

FFFP
4 

  اا دروکرب یااز  یبعضآبدار بر رو  سطو   نازک هیلا  یتشکقابلیت   دارا ینیفلوروپروتئ کف کنسانتره

8-15 

 کفمحلول 

 و آب. کف کنسانترهاز  یمحلوی

8-16 

 3میمستقعمال اِ
 عیماسطح سوخت   روبر  یینها کفعمال اِ 

 

                                                 
1- Synthetic foam concentrate 

2- Alcohol-resistant foam concentrate 

3- Aqueous Film Forming Foam 

4- Film Forming Fluor protein  

5- Forceful application 
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8-17 

 1میمستق ریغعمال اِ

 نظائر آن  ایمخ ن  وارید، 9سطح جداگانه  یطراز  یینها کفعمال اِ

8-13 

8رسوب
  

 کف کنسانترهمحلول در  ریغذرات 

8-13 

 4پخش بیضر

در  عیمدا   ی ییتوانانشان دادن جهت محاسبه شده شده و   ریگاندازه  یسطح  یبو  یسطحکش  مقدار 

  گرید عیماسطح   روبر   خودبخودپخ  

8-11  

5استفاده یبرادما  نیتر نییپا
  

با  کف کنستانترهکه در آن درجه حرارت،  کننده  یتام ایتوسط توییدکننده  6شده اظهار  دماکمتری  

 شود. 3نسبت دای یدرستبه  تواند یمدر دسترس است معمول  که به طور  ی اتیتجه

 کف یها کنسانتره یکاربردهاو   یبندطبقه    4

 رید زبده صدورت   ( مراجعده شدود  13) بده بندد   در برابر آت  آزمون  ییکارآباید طب   کفاا   انترهکنس 4-1

 شوند :  بندطبقه  

 ؛III ای I ، II طبقه، به  قابلیت خاموش کنندگیایف د  

 .Dو  A ، B ، C و طسبه برگشت شعله ب د مقاومت در برابر  

نوع  کف  اا کنسانتره  برابرگشت شعله و مقاومت در برابر  یندگکن از درجات قدرت خاموش مناسب یاائ نمونه -یادآوری

AFFF  ,FFFP  ,FP  ,P  وS  داده شده است. "د" وستیپدر 

 ایدربا آب  استفادهقابل   4-1

استفاده بدا    براشده  هیتوص  اا غلظت ،، مناسب اعحم شده باشدایدراستفاده با آب   برا کف کنسانترهاگر  

 .شود مشخص دیبا ایدرو آب  یمعمویآب 

                                                 
1- Gentle application  

2- Backboard 

3 S - ediment 

4- Spreading coefficient 

5- Lowest temperature for use  

6- Claimed  

7- Proportioned 
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 1و ذوب شدن یزدگ خیدر برابر  کف کنسانتره راتییتغحدود   5

عرضه شدده  قبد  و    کف کنسانترهدر  یمنف ریتاثزدن و ذوب شدن  خی کهباشد  کردهاظهار تامی  کننده اگر 

آزمون طب  پیوست ب مورد  که یانگامندارد،  9-ایف وستیپطب    سازآماده  طیشرابعد از قرار گرفت  در 

نشدان   یکنواختیام خوردن ه شدن و ب هیلا هیلااز نقطه نظر  تیروگونه عحمت قاب   چیا دینبا ردیگ یمقرار 

 داد.

  ید ا  بندداا  ریسدا مطاب  با ای  بند باید از یحاظ مطابقت بدا ای امدات مناسدب داده شدده در      کف کنسانتره

 آزمون شود. 1-9-یفا وستیپاستاندارد و بعد از یخ زدگی و ذوب شدن مطاب  با 

 کف کنسانترهرسوب در    6

 1یکهنگقبل از رسوب  6-1

پخد    عبور و قاب  µm139 ای از  دیبا 1-شده طب  پیوست ایف هیته کنسانترهار گونه رسوب موجود در  

 باشد. % 93/9از   یب دینبارسوب  یحجم، درصد شود یمج آزمون  وستیپطب   که یموقعو باشد 

  یهنگکبعد از رسوب  6-1

قاب  عبدور و پخد     µm139 ای از  دیبا، 1-شده طب  پیوست   کهنه کنسانترهارگونه رسوب موجود در  

 باشد. % 9/1از   یب دینبارسوب  یحجم، درصد شود یم  آزمون  وستیپطب   که یموقعو باشد 

 شبه پلاستیک کف یها  کنسانترهبرای  گرانرویتعیین  7

 نیوتنی کف یها کنسانتره  7-1

 بایدد بدر اسداس    توییدکنندده در کمتدری  دمدا  مدورد اسدتفاده اظهدار شدده توسدط         کف کنسانتره رانرو گ

mm بی  از  گرانرو شود. اگر   ییتع ISO 3104 استاندارد 
2
/s 999 ظر  حاو  آن باید با جمله زیر  ،باشد

 مشخص گردد.

 "جهت مخلوط شدن با آب نیاز به تجهی ات ویژه دارد کف کنسانترهای  "

 شبه پلاستیک کف یها کنسانتره 7-1

بدست آمده در کمتری  دما  مورد  گرانرو مشخص گردد. اگر  وستتیپباید مطاب  با  کف کنسانتره گرانرو 

 " .باشد بر رو  ظر  حاو  آن باید عبارت زیر نوشته شود s333/در mPa/s 199استفاده مساو  یا بیشتر از 

بدا آب بایدد از وسدائ  ویدژه      کدف  کنسدانتره جهت مخلوط کردن ای  شبه پحستی  است.  کف کنسانترهای  

 ."استفاده شود

                                                 
1- Freezing and thawing 

2- Ageing  
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3  pH کف کنسانتره 

 pHحدود  3-1

 pH در  3/3از  شتریبو  9/6از  کمتر دینبا 9-طب  پیوست ایفدمائی  طیشرا جادیاقب  و بعد از  کف کنسانتره

 ( باشد. 9±99)˚C  دما

 نسبت به دما تیحساس 3-1

 باشد. pHواحد  9/1از   یبنباید دمائی  طیشرا جادیااندازه گیر  شده قب  و بعد از  pH   یبتفاوت  

  کفمحلول  یسطح کشش  3 

 دمائی  طیشرا جادیاقبل از  3-1 

، مطداب    9-طب  پیوست ایدف دمائی  طیشرا جادیاقب  از  کنسانترهشده از  هیته کفمحلول  یسطح کش  

 در محددوده  دید با، ردید گمورد آزمون قدرار   9-ث وستیپطب   یوقت، کننده تامی  شده توسط هیتوصغلظت 

 مقدار مشخص شده، باشد. % 19±

 نسبت به دما تیحساس 3-1 

در غلظدت   9-طب  پیوست ایفدمائی  طیشرا جادیابعد از  کنسانترهشده از  هیته کفمحلول  یسطح کش  

 . شود  ییتع 9-ث وستیپطب   دیبا، تامی  کننده شده توسط  هیتوص

مقددار بدسدت   برابر  93/1از  شتریب ایو  برابر 23/9از  کمترنباید دمائی  طیشرا جادیامقدار بدست آمده بعد از 

 باشد.دمائی  طیشرا جادیاآمده قب  از 

 کلوهگزانیسو  کفمحلول  نیب یسطح کشش  11

 دمایی طیشرا جادیاقبل از  11-1

و  9-طبد  پیوسدت ایدف   دمدائی   طیشدرا  جادیاز قب  ا کنسانترهشده از  هیته کفمحلول   یب یسطح کش 

مقددار   % 19 یدا  mN/m  9/1از   یب دینبا. ردیگ یممورد آزمون قرار  9-ث وستیپطب   یوقت، کلواگ انیس

 باشد. (است تر ب رگشده )ارکدام که  مشخص

 نسبت به دما تیحساس 11-1

شده از  هیته کفاگ ان و محلول سیکلو  یسطح  یب کش ،  9-طب  پیوست ایفدمائی  طیشرا جادیابعد از 

 .شود  ییتع 9-ث وستیپمطاب  با  دیبا کنسانتره

 باشد. mN/m 3/9از   یبنباید دمائی  طیشرا جادیادو مقدار بدست آمده قب  و بعد از   یباختح  



3 

 

 کلوهگزانیس یرو کفپخش محلول  بیضر    11

بدر   کنسدانتره شده از  هیته کفپخ  محلول  بیضر دیبا دندا یم 1فیلمی نازک هیلایی که تشکی  اا کفدر 

 وسدت یپطب   که یموقع، 9-مطاب  پیوست ایف دمائی، قب  و بعد از ایجاد شرایط تامی  کننده اساس ادعا  

  ، مثبت باشد.شود یممحاسبه  2-ث

 .S ای P ، FPاستند تا از نوع  FFFP ای AFFFاز نوع  شتریبلاً معموبند،   یامطاب  با  کف کنسانتره -یادآوری 

 کفدست دادن آب از و انبساط    11

 انبساط حدود   11-1

ا استفاده از ب، 9-ایف پیوستمطاب  شرایط دمایی ، قب  و بعد از قرار گرفت  در کف کنسانترهکف تویید  از 

مطاب   که یموقع، 2-9-  وستیپ شبیه ساز  شده  ایدر با آب امکاندریا در صورت  آشامیدنی و آبآب 

ار  ،شده مقدار مشخص ±1 ایمقدار مشخص  % ±99  یب توسعه  داراباید ، شود یمج آزمون  وستیپ با

  است، باشد. تر ب رگ که کدام

 از دست دادن آب یبرازمان لازم  حدود  11-1 

، با اسدتفاده از  9-مطاب  پیوست ایف دمائی شرایط ، قب  و بعد از قرار گرفت  درکف کنسانترهکف تویید  از 

 مطاب  با  که یموقع، 2-9-  وستیپبا آب دریا  شبیه ساز  شده  امکاندنی و آب دریا در صورت آب آشامی

مقددار مشدخص    % ± 99در محدوده  دیباآب  % 93از دست دادن   برازمان لازم ، شود یم  آزمون  وستیپ

 باشد.

 آزمون  آتشدر برابر  ییکارآ  18

با استفاده از آب آشامیدنی و آب دریا شرایط دمائی گرفت  در  ، قب  و بعد از قرارکنسانتره کفکف تویید  از 

و سطح مقاومدت   یکنندگخاموش  قابلیت، باید 2-9-  وستیپ مطاب  سنت    ایدربا آب  امکاندر صورت 

 زیدر را داشدته باشدد. آزمدون بایدد مطداب  بدا پیوسدت          1در برابر برگشت شدعله مناسدب مطداب  بدا جددول      

 انجام شود. ،2- به اضافه  3- و  9-  ،2- و  9- ، 3- و  9- 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Film Forming 
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 برگشت شعلهزمان حداقل و  انبساط حداکثر زمان  -1جدول 

  باشد یمبرحسب دقیقه  زمان

 قابلیت   

 خاموش کنندگی 

 طبقه

 

سطح مقاومت 

در برابر 

 برگشت شعله

 میرمستقیغعمال اِآزمون 

 (مراجعه شود 4-خ وستیپ)به 

 میمستقعمال اِآزمون 

 (مراجعه شود 8-خ وستیپ)به 

  زمان 

 کردنخاموش 

 حداکثر 

15% 

 زمان برگشت شعله

 حداقل

 زمان 

 خاموش کردن

 حداکثر

زمان برگشت %  15

 حداقل شعله
 

I A 19 3 کاربرد ندارد 

B  13 3 کاربرد ندارد 

C  19 3 

D  3 3 

II A 19 2 کاربرد ندارد 

B  13 2 کاربرد ندارد 

C  19 2 

D  3 2 

III B 3 13 کاربرد ندارد 

C 3 19 

D 3 3 

 وجو د ند ارد.  A سطح مقاومت در برابر برگشت شعله  IIIطبقه برا    -1یادآوری 

 داده شده است. "د " وستیپانواع مختلف کنسانتره کف در برا  و سطو  مقاومت در برابر برگشت شعله طبقه قابلیت خاموش کنندگی   -1یادآوری 

 .باشد یم، شوند یمخاموش  اا شعلهموقعی است که امه کاربرد کف تا یحظه  از خاموش کنندگیزمان   -8یادآوری

 د.وپوشیده ش شعله نامنظمیا پایدار   اا آت %  از سینی به وسیله 93 زمانی که تابرگشت شعله  سینیدر احتراق سوخت زمان برگشت شعله، از یحظه % 93  -4یادآوری 

 و برگه مشخصات یبند بسته، یگذاره نشان  14

 یگذارنشانه  14-1 

ظدر ، بده زبدان      بدررو شدده    گذاربه صورت نشانه  ایبه صورت برگه مشخصات  دیبا ریزاطحعات  14-1-1

 صادرات ارائه شود:  براداخ  و به زبان مورد تواف   دیتوی  برا یفارس

 ؛باشد یم "کمانبساط با  "مناسب تویید کف  کنستانتره کفو مشخص گردد که  کف کنسانترهنام  -ایف 

کدف   کنسدانتره ( و اگر Cیا  A ،B)مقاومت در برابر برگشت شعله و سطو  )  IIیا Iکف ) کنسانترهطبقه  -ب 

 قید شود؛ " نازک هیلادانده   یتشک "دارد عبارت مطابقت  11بند با 

 (؛باشند یم % 6 ای % 3و  %1مصر  ) معمولاً   براشده  هیتوصغلظت  -  

و اعمدال   ادا  آناز   ریجلدوگ   بدرا لازم   ادا  روشمضدر،   یکیویدوژ ی یفاثدرات   جداد یاار گونه احتمال  -ت 

 در صورت بروز. هیاوی  اا کم 
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 . نگهدارمصر  و   براشده  هیتوص  دما -ث 

 یمنفر اث کف کنسانترهو ذوب شدن بر رو   یزدگ خی"مطابقت داشته باشد جمله  3با بند  کف عیمااگر  -ج 

باید بر رو  ظر  آن نوشته "منجمد نشود  "مطابقت نداشته باشد جمله  3با بند  کنسانترهو چنانچه  "ندارد 

 شود؛

 ظر ؛   محتو یاسممقدار  -چ 

 ؛توییدکننده ینشاننام و  -  

 ساخت؛   سرشماره  -  

ر  بدا آب دریدا مناسدب    جهت مص " ایو  "مناسب است ایدرمصر  با آب   برا "جمله  امکاندر صورت  -د 

 نوشته باشد. کفباید بر رو  ظرو  " ستین

و به صورت معمول  گردد یمنسبت مناسب با آب مخلوط  هب کف کنسانترهای  مسئله بسیار با اامیت است که وقتی  -هشدار

 برا  محیط زیست داشته باشد. مضر، نباید آثار سمی و شود یماستفاده 

 و خوانا باشد. پاک نشدنی دیباظرو    رو  گذار نشانه 14-1-1

 مشخص شود. کامحً یوتنین ریغ کف کنسانتره که شود یم هیتوص 14-1-8

بدا   "کدف  کنسدانتره باید بدا عندوان    نی  3333-9ملی ایران شماره  با استانداردکف مطاب   کنسانتره 14-1-4

   شود.  گذارنشانه  "زیادانبساط با  " یا" متوسطانبساط 

 بسته بندی 14-1

   ادا مطداب  بدا توصدیه     کده  یمدوقع را  کدف  کنسدانتره ضدرور     ادا  یژگیو دیبا کف کنسانترهبسته بند  

 .دینما  یتضم، شود یمذخیره و جابجا تامی  کننده 

 برگه مشخصات   14-8

آن در پائی  تدری  درجده حدرارت مدورد اسدتفاده،       گرانرو از نوع نیوتنی باشد و  کف کنسانترهاگر  14-8-1

ای  مایع  "باشد باید بر رو  برگه مشخصات آن عبارت  ISO 3104بر اساس استاندارد  mm²/s 999بیشتر از 

 باید قید گردد.  "ویژه است  اتیتجهکف ساز جهت اختحط با آب نیازمند 

آن در پدائی  تدری  درجده حدرارت مدورد       گرانرو از نوع شبه پحستی  باشد و  کف کنسانترهاگر   12-3-9

 باشدد، بایدد بددر رو  برگده مشخصدات آن عبددارت     s 333/در  mPa/s 199 ر و یدا مسدداو   اسدتفاده، بیشدت  

باید قید  "ویژه است  اتیتجهمایع کف ساز شبه پحستی ، ای  مایع کف ساز جهت اختحط با آب نیازمند  "

 گردد.

 قاب  شناسایی باشند.  آسانیغیر نیوتنی به  کف کنسانترهکه  شود یمتوصیه  14-8-8
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 الف وستیپ

 (یالزام)

 کف کنسانتره 1آماده سازیو  هیاول یبردارنمونه 

  هیاول یبردارنمونه   1-الف

 برداشدته   یتکد بسدته    تعدداد از  ای میحج  بنداز بسته  کهباشد  ییاا نمونهنماینده  دیبا  بردارروش نمونه 

 .شود یم

 .شوند  نگهدارآب بند  شده در ظرو   اا نمونه

 .باشند یممناسب  l 99 تیرفظظرو  با  -یآورادی

 کف کنسانترهآماده سازی  1-الف 

، نمونده را  داردنکف  کنسانترهی رو  منف راثانجماد و ذوب شدن طب  اظهار تامی  کننده  چنانچه 1-1-الف 

چنانچده طبد    . دید کنمنجمد و ذوب  9-، چهار بار طب  بند ب9-9-ایفطب  بند دمائی  طیشرا جادیاقب  از 

نمونه بدون ایجاد یخ زدگی و ذوب کننده انجماد و ذوب شدن اثر منفی رو  کنسانتره کف دارد، اظهار تامی  

 .ردیگ یم، قرار 9-9-کردن تحت شرایط حرارتی طب  بند ایف

روز   یقرار داده سپ  ) C(9±69°  دمادر  افت روزمدت ه را در ظر  دربسته بکف  کنسانتره  1-1-الف  

  .دیدا قرار C(3±99)° طیمح  دمادر 

  یبعدآزمون  8-الف 

. قبد  از انجدام   کنیدد به طور مناسدب آمداده    9-ایفو  1-ایفبند  ای 1-ایف مطاب  با بندرا نمونه اا  آزمون 

 ظر  حاو  نمونه را کامحً تکان داید.  ،بیشتر  اا آزمون
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 ب وستیپ

 (یالزام)

 تعیین حد قابل قبول در برابر انجماد و ذوب شدن

 لیوسا 1-ب

 و وسائ  ویژه زیر: یمعمویوسائ  موجود در آزمایشگاه اا  

 .9-شده در بند ب انیبدما به مقدار  با قابلیت ایجاد محفظه انجماد، 1-1-ب

 دارا  شدده و   یسدنگ طر  مسدود و   یاز  ،ml299  ، طولml 19 باًیتقربا قطر  ،یلنیات یپللوله  1-1-ب

 . باشد اتصالات فاصله دانده مناسب

 نشان داده شده است. یلنیات یپلیویه   ی 1-ب شک در 

 به امراه درپوش. ml 63  و قطر ml 299  به طول ml 399 استوانه 8-1-ب

 کارروش   1-ب 

از نقطده انجمداد نمونده     تر  ییپا C˚ 19 که یدمائرا در ( مراجعه شود 1-1-)به بند ب محفظه انجماد  دما 

BS 5117-1.3ردطب  استاندا ،9-3بند   باستثنااست و 
 .دیداشده است، قرار   ریگ اندازه   

انبسداط  علدت  ه ( بمراجعه شود 3-1-بند ببه )  ا شهیش  ریگ اندازهاستوانه  شکست از   ریجلوگبه منظور  

قدرار    رید گ انددازه ( را داخد  اسدتوانه   مراجعه شود 9-1-ب به بنددر اثر انجماد، یویه ) کف کنسانتره حجمی

را  از شناور شددن تده آن    ریجلوگمنظور ه داده و در صورت ی وم ب قرار  ییپاطر  ه را ب بسته  انتها. دیدا

را  ، سپ  آندینما یم  یتضم باًیتقریویه، قرار گرفت  آن را در مرک  استوانه   اا. فاصله دانده دیکن  یسنگ

 را ببندید. آنب وسیله نمونه پرکرده و دره ب

انجمداد    دمدا در  h 92 و بده مددت حدداق     دید کنانجماد قرار داده، سدرد   اتاق ر دنمونه را استوانه حاو   

 طیمحد   دمدا در  h 26 حدداکثر و  h 92 حدداق  را ذوب کدرده و بده مددت     . سپ  آندیدااظهارشده قرار 

C˚ (3±99 )دیکن  نگهدار. 

 .ردیگم چهار بار عم  انجماد و ذوب شدن قب  از آزمون انجا کحًتا  دیکن تکرارعم  را سه بار   یا

 .دیکن یبررس یکنواختی  ریغو  1شدن هیلا هیلانمونه را از نظر 
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 باشند یممتر  یلیمبرحسب ابعاد 

 

 
 

 :راهنما
 (یکیپحست کاب )به عنوان مثال بند  اا داندهفاصله  1

 شده    بندآب   انتهاوزنه در  9

 

  لنیات یپللوله نمونه  -1-ب شکل
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 پ وستیپ

 (یالزام)

 رسوب یحجمدرصد  نییتع

  یبردارنمونه  1-پ

بدا ادم زدن ظدر  نمونده از پراکندده شددن       . دیکنشده است، استفاده  هیته 1-ایفطب  بند  که  ا نمونهاز  

  ید را در  گریدو نمونه  دیکن ونرا بحفاصله آزم اول . نمونهدیبرداردو نمونه  .دینمائحاص   نانیاطمرسوبات  

 ( و در 9±92) h بدددددده مدددددددت یکهنگدددددداز  و پدددددد  پرکددددددرده، از اددددددوا عددددددار ظددددددر  

 .دیداقرار  ون( مورد آزم9±69) ˚C  دما

 لازم  لیوسا  1-پ

 و وسائ  ویژه زیر: یمعمویوسائ  موجود در آزمایشگاه اا  

 ، مدرج فوژیسانتر یها لوله 1-1-پ

 .باشند یممناسب  ISO 3734یویه اا  سانتریفوژ مطاب  با استاندارد 

m/s  که شتابی معادل ،فوژیرسانتشتاب دهنده  1-1-پ
2
 ایجاد کند. (6999 ± 699) 

 .باشد یممناسب  ISO 3734دستگاه سانتریفوژ مطاب  با استاندارد  

 .3999-1شماره  رانیا یملمطاب  استاندارد  ، µm131  الک 8-1-پ 

 . یکیپحست یشستشو یبطر 4-1-پ

 روش آزمون  8-پ

و به عندوان   کرده  ریگ اندازهقرار داید. حجم رسوب را  فوژیرسانتتحت عم   min (1±19) نمونه را به مدت

 .دیکنشده گ ارش  فوژیسانترنمونه  یحجمدرصد 

و  دیبشوئ( مراجعه شود 3-9- به بند ) ای را داخ   ( مراجعه شود 1-9- به بند ) فوژیسانتریویه  اتیمحتو

 (مراجعده شدود   2-9- بندد  بده  )  شستشدو   بطدر فشدار آب حاصد  از    لهیوسد ه رسوب ب که دیکن کنترل

  .ریخ ای باشد یم ای قاب  پخ  شدن و رد شدن از  یکیپحست
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 ت وستیپ

 (یالزام)

 شبه پلاستیک کف یها کنسانتره گرانروی نییتع

 اتیکل  1-ت

استاندارد ای  روش در  .داد یمشبه پحستی  ارائه  کف کنسانتره گرانرو ای  پیوست روشی را جهت تعیی  

 شر  داده شده است. 6933ان شماره ملی ایر

با اف ای  نر  برش  اا آن گرانرو غیر نیوتنی استند که  کف کنسانترهخاصی از طبقه  شبه پحستی  کف کنسانتره -یآورادی

 .  ابدی یمدر دما  ثابت کاا  

 گرانرویتعیین  1-ت

  لیوسا 1-1-ت

 وسای  زیر:و  یمعمویوسائ  موجود در آزمایشگاه اا  

 که دارا  پارامتر اا  زیر باشد:  6933استاندارد ملی ایران شماره مطاب  با  ،ویسکومتر چرخشی 1-1-1-ت

 ؛ Pa 33  یا مساو  تر ب رگماک یمم تن  برشی  -

 .s/699    یا مساو  تر ب رگماک یمم نر  برش  -

 .کند  مورد نیاز حفظ دما ± C˚1 ویسکومتر باید به ی  دستگاه کنترل دما متص  گردد تا دما را در محدوده

 آزمون یدماها 1-1-ت

اسدتفاده اظهدار شدده توسدط       دما  یکمترشام   تر  ییپا و C˚ 99  دما در دیبا کف کنسانتره تهیسکوزیو

 از نمونه تازه برا  ار آزمون استفاده نمایید.. شود  ریگاندازه  وسیسلسدرجه  19در فواص   دکنندهیتوی

 گرانرویاندازه گیری   8-1-ت

با اسدتفاده   min 19 قب  از قراردادن در دستگاه ویسکومتر باید به مدت ،اوا باشد  اا حبابگر نمونه دارا  ا

 تحت عم  سانتریفوژ قرار گیرد. 9-9-و بند  1-9-شده در بند   ذکر  اااز دستگاه 

 مطاب  با روش زیر انجام شود: دیباآزمون 

 دستگاه کنترل دما را تنظیم نمائید. -ایف

 را تنظیم نمائید. اا اصلهف -ب

 نمونه را مورد استفاده قرار داید. - 

 صبر نمائید )بدون اعمال ایچگونه برشی( تا دما به تعادل برسد. min 19 به مدت -ت

 انجام داید. min 1 به مدت  s 699/در  هیاویی  برش  -ث

   ی  دقیقه بدون ایچ برشی صبر نمائید. -ج



16 

 

در ار نر  برش انجام داید. نر  برش را از پدائی  تدری  مقددار آغداز کنیدد       s 19 تن  برشی را به مدت -چ

 (.s 33/)ترجیحاً از

( اندازه گیر  نمائید. به عنوان مثال s699/تا  s/0برش)  اا نر مورد و در گستره  3تن  برشی را حداق  در 

اندازه گیر   s699/ و s33 ،/s139 ،/s993 ،/s399 ،/s333  ،/s239 ،/s 393/برشی   اا نر تن  برشی در 

 و مطدداب  شدود  یمدد انید ب، بددر اسداس واحددد میلدی پاسددکال بدر ثانیدده    νظداار  ،   گرانددرو شدود. محاسدبه   

 .دیآ یم( زیر بدست 1-فرمول )ت

 

 ν(s1/s2)×1000=(                                                                                                1-)ت

 در آن: که

s1   تن  برشی برحسب پاسکال؛ 

s2   .نر  برش برحسب معکوس ثانیه 

 نتایج   4-1-ت

، نر  برش برحسب معکوس ثانیه، تن  وسیسلسنتایج باید در جدویی که شام  درجه حرارت برحسب درجه 

 ثبت گردد.است، ثانیه  -ظاار  برحسب میلی پاسکال  گرانرو برشی برحسب پاسکال و 
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 ث وستیپ

 (یالزام)

 پخش بیضرو  یسطح بین کشش، یسطح کشش نییتع

 و مواد  واکنشگرها  1-ث

شدده   هید تهتدازه   3با آب مقطدر درجده    ،برا  استفاده شده هیتوصدر غلظت  ، کف کنسانترهمحلول  1-1-ث

 .شود هیته mN/m 39حداق   یسطح کش   داراو  1393شماره  رانیا یملمطاب  استاندارد 

 .استفاده نمائید کف کنسانتره  ریگ اندازه  براپت  یپ و ml 199 یحجمبای    یاز  -یادآوری

 پخ . بیضرو  یسطح کش   ریگ اندازه  برا، فقط  % 22با خلوص حداق   ،کلوهگزانیس 1-1-ث 

 یسطح کشش اندازه گیریروش  1-ث 

 اید ( با استفاده از روش صدفحه  1±99) ˚C  دمارا در  (مراجعه شود 1-1-ثبه بند محلول ) یسطح کش  

 .دیکن  ییتع 9236شماره  رانیا یملحلقه طب  استاندارد 

  یسطحبین  کششاندازه گیری روش   8-ث

( را در مراجعه شود 9-1-ث به بند) کلواگ انیس هیلا  ی 9-طب  بند ث یسطح کش   ریگ اندازهپ  از  

  ریجلوگ کلواگ انیسحلقه با  ایا از تماس صفحه ت دینمائ. دقت دیکنوارد  کفدر محلول  C˚(1±99)  دما

 .دیکن  ریگ اندازهرا  یسطح کش min (1±6 )شود. پ  از مدت 

 پخش بیضر  4-ث

 به بند)کلواگ انیس( و مراجعه شود 1-1-ث به بندمحلول )  یبمتر نیوت  بر یلیم، برحسب Sپخ ،  بیضر 

 :ئیدمحاسبه نما ریز( 1-)ثفرمول( را از مراجعه شود 9-1-ث

 

 S = Yc-Yf –Yi(                                                                                                      1-)ث

 

 در آن:  که 

 بر متر بوده و وت ین یلیمبرحسب  ریمقادتمام 

Yc    ؛کلواگ انیس یسطح کش 

 Yf    ؛کفمحلول  یسطح کش 

 Yi     باشد یم کلواگ انیسو  کفلول مح یسطح  یب کش. 
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 ج وستیپ

 (یالزام)

 از دست دادن آب و زمان انبساط  زانیم نییتع

 

 لازم لیوسا 1-ج

 و وسائ  ویژه زیر: یمعمویوسائ  موجود در آزمایشگاه اا  

با  کف مجه  بهشده باشد،   ییتع % ±1حجم آن با دقت  که،  ا، استوانه یکیپحست ،یآور جمعظرف  1-1-ج

   نشان داده شده است.1-ج شک در  که  طوربه  ،هیتخل یتسهو

بده طدور  کده در    زمدان از دسدت دادن آب   و انبسداط   زه گیدر  ادبدرا  اند   ،کف جمع آوری کننده 1-1-ج

بدرا  اینکدار مناسدب     یکیپحسدت بدرنج و  ، آیدومینیم،  فولاد ضدد زند   مواد  نشان داده است. 9-ج  اا شک 

 .باشند یم

 دبدی دارا  آب  بدا  انگدام آزمدون   نشدان داده اسدت.   3-ج شدک  به طور  کده در   ف،کتولید  نازل  8-1-ج

l/min 2/11  ،فشار kPa (39 ±639[ )bar (3/9± 3/6])  باشد یم نازلدر سر. 

 متص  شده به نازل. تانک محلول کف،  4-1-ج

 دما طیشرا  1-ج

 .دیداانجام  ریز یدمائ طیشرارا تحت  اا آزمون 

  ؛C˚(3±99 )                      اوا   دما -

 .C˚(3/9 ± 3/13)       کفمحلول   دما -

 کارروش   8-ج

در  مأیمسدتق  یافقد  به طوررا  نازل .پر باشد کفاز محلول  کامحً دیبا نازلارتباط از مخ ن به  لن یشو  اا یویه

فاصله m (3/9 ±3 )  آور جمعظر   یبالائسر نازل از یبه  که  طوره ب دیداقرار  کف کننده  آور جمعبرابر 

را  ندازل ساز را نصب و فشدار   کفدستگاه  .(m1) دیکنسپ  آنرا وزن  کرده  یخداشته باشد. داخ  ظر  را 

 میتنظد   طدور را  ندازل و ارتفداع   دیکن هیتخلرا  کفباشد.  l/min 2/11 آن برابر دبی که دینمائ میتنظ  طور

پر باشد.  کفمخ ن محلول  که دیکندقت  .دینما برخورد  آور جمعظر   مرک شده به  هیتخل کف که دینمائ

  آور جمدع . ظر  دیدرآ داریپاحایت ثابت و ه شده ب هیتخل کفتا صبر کنید s (3±39 )را شروع و  کف هیتخل

  آور جمدع ظر   ،ظر  پر شد نکهیا. به محض دیببندرا  هیتخل ریشخود قرار داده و ام مان   جارا در  کف

، آن را از کدف   آور جمعبه محض پر شدن ظر    .زیر جمع کننده کف قرار اید، با شیر تخلیه بسته را  کف
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پرشدده را  ظر   و زمان سنج را روش  کنید. دیکنصا   کاردکرا با  کفسطح زیر جمع کننده کف بردارید، 

 .ثبت کنید (m2) و آن را به عنوان کرده  یتوز

 .دیآور( بدست 1-را از رابطه )ج ,E,انبساط می ان  

 E=V/(m2-m1)(                                                                                                       1-)ج

 V  ؛ترییحجم ظر  برحسب 

 m1    گرم؛کیلوبرحسب  یخایجرم ظر 

 m2   کیلوگرمجرم ظر  پر برحسب. 

 .شود یمفرض  kg/l 9/1 کفمحلول  تهیدانس 

  رید گ انددازه جهدت  استوانه مدرج را در  کفمحلول و ( مراجعه شود 1-1-ج شک )به  دیکنباز را  هیتخل ریش

بتواند خارج  کف. شیر تخلیه را طور  تنظیم کنید که فقط محلول دیکن ، جمع% 93زمان از دست دادن آب 

 جلوگیر  کند. کفاز خروج  اما شود

 .گردد یمحاص   آن یخروجدر  یکیپحستدر یویه  کف/عیما مشترکسطح  کنترلبا  کفاز  عیما  جداساز -یادآوری
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 .باشند یمابعاد اسمی برحسب میلی متر 

 

 راهنما:
 جمع آور ظر      1          

 هیپا   9          

 متر یلیم (39تا  39) متر و طول یلیم (3تا  6) یویه شفا  با قطر   3          

 هیتخل ریش   2          

 استوانه مدرج  3          

 .باشد یمدرجه  11 پایه ظر اویه اسمی ز -یادآوری

 و زمان از دست دادن آبانبساط  نییتع یبرا یآورظرف جمع  -1-ج شکل
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 .  باشند یممیلی متر برحسب  ابعاد

 

 

 راهنما:
 ظر  جمع آور  1

 دادن آبو از دست انبساط دستگاه جمع آوری کف برای اندازه گیری  -1-ج شکل

 

 .باشند یممیلی متر برحسب  ابعاد

 

 

 کلی ترتیب -الف

 نازل ایجاد کننده کف )ادامه دارد(  -8-ج شکل
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 مگر اینکه به صورت دیگر مشخص شده باشد. .باشند یممیلی متر  برحسبابعاد 

 
 

 
 جزییات -ب

 .باشد یمایف  3-ج شک مربوط به اعداد  اا شک شماره اا  زیر  -ادآوریی

 نازل ایجاد کننده کف  -8-ج شکل
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 چ وستیپ

 (یالزام)

 در برابر آتش آزمون  ییکارآتعیین 

 کلیات 1-چ

 بددر رو  آتدد  مشددخص  کددمانبسدداط با کددف کنسددانترهایدد  پیوسددت روشددی را بددرا  تعیددی   کددارآیی   

د دارند استاندار  یا گرید  اا آزمونرا نسبت به   شتریب  اجراو زمان  نهیا  وستیپ  یا  اا آزمون. کند یم

 انجام شود. اا آزمون ریسا، بعد از  ضرور ریغ  اا آزمون، نهیا به منظور اجتناب از صر   شود یم هیتوصیذا 

 

است منجر به نتدایج عملکدرد  ضدعیف شدود و      ذکر شدهای  استاندارد  تر از آنچه که دربالاآزمون در دما  

 نتایج مورد تایید ای  استاندارد نخوااند بود. 

  یکل طیشرا 1-چ 

 آزمون و معیار قبولی بیترت 1-1-چ

 ناسازگار با آب دریا کنسانترهکف  1-1-1-چ

 اید )اگر دو آزمون اول ار دو مورد قبدول   دیداسه آزمون انجام  ایدو  ستینسازگار  ایدربا آب  کنسانتره  برا

 13با بندد   کنسانترهاشد ( اگر دو آزمون مورد قبول ب ستین ازینقاب  قبول باشد آزمون سوم مورد  ریغار دو 

 مطابقت خوااد داشت.

 سازگار با آب دریا کنسانترهکف   1-1-1-چ

را بدا آب   گدر یدو آزمدون   یدنیآشاماز دو آزمون را با آب  یکیدارد   سازگار ایدربا آب  که  ا کنسانتره  برا

را  نمونده ا   آزمون را بد  دن. اگر ار دو آزمون مورد قبول باشدیداانجام  3-چشده مطاب  با بند  هیته  ایدر

یکسان بود، آزمدون را بدا آب دریدا    خاموش شدن  تکرار نمائید. اگر زمان دارد، تر ب رگ خاموش شدنزمان که 

آزمون را خاتمه داید. اگر تکرار آزمون مدورد قبدول نبدود، آن را     ،تکرار کنید. اگر تکرار آزمون مورد قبول بود

 برا  بار دوم تکرار نمائید.

مورد قبول نبود، آزمون را تکرار نمائید. اگر تکرار آزمون مورد قبول بدود، آن را بدرا  بدار     اا آزموناز  اگر یکی

 13با بند  کنسانترهآزمون را خاتمه داید. اگر سه آزمون مورد قبول باشد،  در غیر اینصورتدوم تکرار نمائید. 

 مطابقت خوااد داشت.

 دما و سرعت باد  1-1-چ

 :دیداانجام  ریزمشخص شده  طیاشرآزمون را در  

 ؛C˚ (3 ± 13)           اوا                     دما -

 ؛C˚ (3/9 ± 3/13)سوخت                      دما -
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 ( ؛3/9 ± 3/13) ˚C  آب                    دما -

 ( ؛3/9 ± 3/13)˚C              کفمحلول   دما -

 .m/s 3   ونظر  آزم یکین دسرعت باد در  حداکثر

 استفاده نمود. شهیش هیشباز برخی موانع  توان یم ازیندر صورت  -یادآوری

 ثبت کردن  8-1-چ

 شود: ادداشتی ریزدر طول آزمون موارد 

 مح  انجام آزمون؛ -ایف

 اوا؛  دما -ب

 سوخت؛  دما - 

 آب؛   دما -ت

 ؛ کفمحلول   دما -ث

 سرعت باد؛  -ج

 ؛% 29زمان  کنترل  -چ

 ؛% 22کنترل زمان  - 

 ؛خاموش شدنزمان  - 

 . % 93زمان برگشت شعله  -د

  ییتع یحرارت  اا تشعشع  ریگ ندازه لهیوسه ب ایبه روش چشمی  تواند یمو برگشت شعله  % 29 کنترلزمان  -یادآوری

 داده شده است. کمانبساط با قابلیت   اا کف  براروش مناسب   ی اتیج ئ   وستیپشود. در 

 کفل محلو   4-1-چ

بدا    سدازگار زمان اخدتحط،   حداکثردر مورد غلظت  کفتامی  کننده  هیتوصرا با در نظر گرفت   کفمحلول 

 .دیکن هیته، رهیغو  اا کف گریدآزمون و اجتناب از آیوده شدن با انواع  لهیوس

بدا آب   نترهکنسدا  کده  دینمااظهار  دکنندهیتویو اگر  دیکناستفاده  یدنیآشاماز آب  کفساخت  محلول   برا 

 تهیه نمائید. 2-مطاب  با پیوست چ ایدرآب  هیشب یآببا استفاده از   ین کفمحلول   یدارد   سازگار ایدر

 سوخت  5-1-چ

 : دیبر کاربه  ریز یکی یفبا مشخصات   یفاتیآی  اا دروکرب یااز  یمخلوط 

 ( ؛193تا  32) ˚C                              ریتقطمحدوده  

 ؛ C˚19              نقطه جوش         یباختح   حداکثر 

 کسر جرمی؛ % 1موجود            یکیآروماتمواد  حداکثر

 .مکعببر متر  لوگرمیک( 399 ± 99)      وسیسلسدرجه  13در  تهیدانس 

 در  1-9-مطاب  با    یفاتیآی  اا دروکرب یااز  یمخلوطشده برا    ریگاندازه  نرمال یسطح کش  -1 یادآوری 

 .باشد یم( 99تا  91) mN/m حدود
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به  یگاا که یححی ریتقطمحصولات حاص  از  ایرا دارند عبارتند از : نرمال اپتان  اا یژگیو  یا که ییاا سوخت -1 یادآوری

 .شود یمعرضه  یتجارتعنوان اپتان 

 میمستقعمال اِبا  آزمون آتش  8-چ

 لیوسا  1-8-چ

 به استثنا  سینی کده تختده    1-2-چفهرست شده در بند  معمویی و وسائ  وسائ  موجود در آزمایشگاه اا 

 .پشتی ندارد

 روش  1-8-چ

تنظیم کنید اما نازل را طدور  قدرار دایدد کده قسدمت       9-2-چبند سینی را به طور کلی مطاب   و کفنازل 

 زل از ندا  ینیسد دورتدری  نقطده    درm (1/9± 1 ) مرکد   تخلیده سدوخت بدررو  سدطح سدوخت در فاصدله       

 ( قرار گیرد.مراجعه شود 1-)به شک  چ

بعد از اف ودن ماده سوختنی  شعله ور  را انجام داید، بگذارید به مدت  s399 در مدت زمان کمتر از 

( بپاشید. اگر 9±139) s ( ثانیه بعد از شعله ور شدن کام  سطح سوخت ، بسوزد.  کف را به مدت9±69)

ش شد ، زمان خاموش شدن را از زمان شروع پاش  تا خاموش آت  قب  از مدت زمان پاشیدن کف خامو

 به عنوان زمان خاموش شدن ثبت کنید. اا شعلهشدن کام  امه 

 اا شعلهباقیمانده از  1 اا جنب پاشیدن کف را متوقف کنید، اگر آت  خاموش نشد، منتظر بمانید، تا 

 خاموش شود، و زمان خاموش شدن را یادداشت کنید. 

( از سوخت را در مرک  1/9± 9) l حاو برگشت شعله ظر   ،کفبعد از اف ودن s (19± 399 ) در مدت زمان

)به یدادآور   پایدار یا مهیج   اا آت سینی به وسیله  % 93. موقعی که آن را مشتع  کنیدسینی قرار داده و 

شدک  و زودگدذر را   ارزیابی کنید، ارگونه مشااده خفیف ، بی به طور چشمی  ،پوشیده شد( مراجعه شودزیر 

 بدده عنددوان برگشددت شددعله  مشددتع  شدددن ظددر    یحظدده زمددان سددپر  شددده از   نادیددده بگیریددد.  

 .دیکن ادداشتی ،درصد برگشت مجدد 93زمان  

، شعله اا  نامنظم ممک  است اتفاق بیفتد، در واقع شعله اا  ب رگ ممک  است برا  برگشت شعلهانگام آزمون  -یادآوری

 .امچنان ادامه داشته باشدقب  از کاا  شدت آت   min 3 تا s 39  مدتی در گستره

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Flickers  
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 .باشند یممیلی متر  برحسب ابعاد

 

 
 راهنما:

 آب 1

 سوخت   9

 کفنازل   3

 آت   ینیس  2

 میمستقعمال اِبا آتش آزمون  ترتیب  -1-چ شکل

 

 غیر مستقیم عمالاِآزمون آتش با    4-چ

  لیوسا  1-4-چ

 اه اا  معمویی و وسائ  ویژه زیر.وسائ  موجود در آزمایشگ

 :ریزو با ابعاد  312از جن  فولاد زن  ن ن  ،مدور ،1آتش ینیس 1-1-4-چ

 ( ؛ 93 ± 9299) mm قطر داخلی    -

 ( ؛ 13 ± 999) mm     عم          - 

 .mm 3/9   وارهید یاسمضخامت  - 

                                                 
1- Circular fire tray 
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 رتفدددداع ااز جددددن  فددددولاد زندددد  ندددد ن و بددددا    عمددددود  ،  ، 1پشتتتتتی ستتتتینی    1-1-4-چ

 m (93/9 ± 1 و ) طولm (93/9 ± 1و ضخامت ) mm 3/9   آن بتواند،   روبا قرار گرفت   که  ا هیپابه مجه

 آت  معل  بماند. ینیس یرونیبیبه   رو مأیمستق

 .باشد یممتر مربع  39/2آت  حدود  ینیسمساحت  -یادآوری 

 . 3-1-مطاب  با بند ج ساز، کف تجهیزات  8-1-4-چ 

 متددر،  یلددیم 3/9از جددن  فددولاد زندد  ندد ن و بددا ضددخامت      ،برگشتتت شتتعله ظتترف    4-1-4-چ 

 m (3 ±939.) ارتفاع( و 3 ± 399) m قطر

 روش آزمون  1-4-چ

سطح آن تراز باشد. نازل کف را به طدور   که دینمائحاص   نانیاطمو  دیداقرار   یزم  رو مأیمستقرا  ینیس

الا  سطح سوخت در موقعیتی قرار داید که قسمت مرکد    در ب یافق به طورm (93/9± 1 )افقی در فاصله 

. سدینی را  کندد  برخدورد  9-چ شدک  ( سوخت طب  1/9± 3/9) m در فاصله پشتی سینی تخلیه کف در مرک 

 . پوشیده شده باشداز آب به طور کام   کف سینیآب به آن اضافه نمایید و دقت نمایید که  l 29 تمی  کرده و

l (3± 122سوخت ) دنتا رسی mm 139 اضافه کنید.دیواره سینی  یبه بی  سطح سوخت و 

شدعله ور  و درگیدر    ( پد  از  9± 69) sآنرا مشتع  کنید.  min 3 حداکثرو  min 3 در مدت زمان حداق 

ندازل را دوبداره    صفحه پشت سینیسوخت پاش  کف را شروع کنید. جهت اطمینان از پاش  کف به سطح 

( بکار گیرید. اگر آت  خاموش شد. زمان خاموش شدن آت  را از 9± 399) s تنظیم نمایید. کف را به مدت 

 . دیکن ادداشتیکام  آت  خاموش شدن تا  کف دنیپاشزمان شروع 

خاموش کنندگی  عملکرد و Aسطح برگشت شعله  در برابر تمقاومدارا  کف اگر  میمستقعمال در آزمون آت  با اِ -1یادآوری

 ضرورتی ندارد. میرمستقیغاعمال روش اده از ، استفباشد  IIیا  Iطبقه 

مقاوم در برابر ) Aسطح بدون رسیدن به ( مراجعه شود 3-چ بند )به میمستقعمال اِآزمون آت  با  درکه  ییاا کف -1یادآوری

 نیاز نیست. خاموش کردن، کنند یمبه طور موفقیت آمی  خاموش ( برگشت شعله 

به دیی  باقی ماندن شعله اا  پ   کنند ینمخاموش آت  را   ،میمستقعمال غیر اِا آزمون آت  ب درکه  ییاا کف -8یادآوری

 .کند یمپیدا کاا   اا کفبرگشت شعله ای   مقاومت در برابرسطح کف، از پاشیدن 

در عملکدرد    IIیدا   Iطبقده  قابلیت خداموش کننددگی   ( خاموش نشد و کف به 9± 399) s اگر آت  در مدت

 مون را خاتمه داید.خاموش کردن نرسید، آز

و مشدتع    سوخت را در مرک  سدینی قدرار دایدد   l (1/9± 9 ، ) برگشت شعله(، در ظر  19± 399) sبعد از 

 .دیکنثبت را  برگشت شعلهزمان  %93زمان  کنید.

                                                 
1- Backboard  
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 راهنما:

 شده است(.نداده  به طور کام  نشانصفحه پشتی ) 1

   کف کننده جادیانازل  9

 سوخت  3

 آب   2

 ت  آ ینیس  3

 میرمستقیغعمال اِآتش آزمون با  ترتیب  -1-چ شکل                                              

 

 شبیه سازی آب دریا   5-چ

 با ح  کردن اج اء جدول زیر بدست آورید. دیتوان یمآب دریا را 

 ترکیبات آب دریای شبیه سازی شده -1-جدول ج

 درصد کسر جرمی ترکیب فرمول شیمیایی

 NaCl 3/9 میسد دیکلر

 MgCl2 .6H2O 19/1 می یمن دیکلر

 CaCl2.2H2O 16/9 میکلس دیکلر

 Na2SO4 29/9 میسد اتسویف

 32/23  یدنیآشامآب 
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 ح وستیپ

 (یالزام)

 تشعشع یریگروش اندازه توصیف 

  یابیارز   1-ح

در برابدر   کدف  ییکدارآ  "ن در طول آزمو کف ییکارآ  ییتع  برا ینیعروش ساده و   یتشعشع   ریگ اندازه

  ادا  شدعله جد   ه ) بد  دادد  یمد  کاا را  یچشمبه مشاادات  ازینروش   یا. باشد یم "آت   کردنخاموش 

 (.آت  کام  خاموش شدنو زمان  فیضع

رفته اسدت شدر     بکار شگاهیآزما  یو در  اا آزمون  سر  یدر  کهرا  یآزمونو روش   اتیتجه وستیپ  یا 

و  کمانبساط قابلیت با   اا کف  براروش   یا. مراجعه شود کتاب نامه 3به بند بیشتر  . برا  اطحعاتداد یم

 .باشد ینمقاب  استفاده  زیادانبساط با   اا کف  برامناسب بوده و متوسط 

 آزمون یکل بیترت  1-ح

قدرار   ینیسدر امتداد قطر  ینیسنشان داده شده است نسبت به  1-  شک در  کهامانگونه  اا سنجتشعشع  

آن نبایدد    بلندد و  ینیسد نباید کمتر از دو برابر قطدر   ینیسو یبه  اا سنجتشعشع   یب. فاصله شوند یمداده 

 باشد. ینیسارتفاع از یبه  m 3/1 کمتر از

 .دارد یبستگ اا سنجتشعشع  تیحساسفاصله به  حداکثر -یادآوری 

 باید ثبت گردد. s 1 از کمتر یزمانو در فواص   وستهیپمقدار تشعشع به صورت  
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 باشند یممتر  یلیمبرحسب ابعاد 

 

 
 :راهنما

 تشعشع سنج 1

  آت مدور  ینیس 9

 آتش عملکردآزمون  نیح یحرارتثبت تشعشع  یبرامحل تشعشع سنج  -1-ح شکل

 ها سنجتشعشع  یبرا یفنمشخصات   8-ح

  کننددده خندد آب   دمددا و شددوند یمدد خندد بددا آب  اددا آن، کنیددداسددتفاده   دو تشعشددع سددنج از 

C˚ (19±39) شود یمثابت نگهداشته   ریگ اندازهو در طول  باشد یم. 

 . کنند یم( را جذب 13تا  6/9) μmوارده درگستره طول موج   اا تشعشع % 29حداق   اا سنجتشعشع 

 باشد.  کمتر ، بند درجه  یبالاتربرابر 6/9از  دینبا، قرائت تشعشع سنج توسعه یافته کامحًآت    ی  برا

 حداکثرباشد و  یخط ریغ تواند یم اا  ریگ اندازه یاسمگستره  % ±3   انیمبه  حداکثر اا سنجپاسخ تشعشع 

 باشد. s 9 دیبا( اا پاسخ ک از  % 63)تا حد واکن زمان 

 . اگر به نظدر کرداستفاده  توان یم، کند  یتاممورد نظر را  یفیط تیحساس نکهیامحافظ مشروط بر  شهیشاز 

 ادا  سدنج تشعشدع   کده  یبشدرط   رید گشده است گسدتره انددازه     یتاممورد نظر  یفیط تیحساس کهبرسد 

، شدود  ینم هیتوصتشعشعات  % 29از  کمتر افتیدر. کند رییتغ تواند یمداشته باشند،   بهتر یخط تیحساس

 دند.گر  ا مححظهقاب    خطا جادیاباعث  توانند یم  ا نهیزمحایت تشعشعات   یادر  کهچرا 

 روش آزمون 4-ح

 ثبددت شددده در فاصددله  ا نددهیزم  اددا تدداب  کددردن کددمبدسددت آمددده از دو تشعشددع سددنج را بددا   اددا داده

 . دیینما حیتصح کام  خاموش شدنپ  از  (19تا  3) s یزمان

 .دیکن  ییتعدو تشعشع سنج را   یانگیممقدار 

 s 3 و  کدف  کداربرد قب  از شدروع   s 39 شروع در از s 93دوره   یتشعشعات ثبت شده در  یزمان  یانگیم 

 (.شودمراجعه  9- )به شک   دیکن  ییتع کف دنیپاشقب  از شروع 

   یدی تع (3-)د بدسدت آمدده مطداب  بندد قبد        یانگید معدد بدست آمده بر مقدار  میتقسبا  ینسبتشعشع  

 .شود یم
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 ریمقداد اموارتر با استفاده از  یمنحن  ی میترس. باشند یم یتصادفدر معرض نوسانات  یآنتشعشعات  ریمقاد

 .کند یم تر آسانرا  ریتفس، یزمانار مقدار   برا  s 3± یزماندوره   یمتوسط تشعشعات در 

 2-  شدک  در  برگشدت شدعله    بدرا و  3-  شک در  خاموش کردنآزمون   براشده   یتعد ینسبتشعشع  

 .باشد یم 1/9 ینسبمعادل تشعشع  % 29کنترلنشان داده شده است، 

 وتریکدامپ بدا   شده کنترل  ریگ اندازه  اا، دستگاه  ریگ اندازه اتیعملدر  کهدارد   یابالا دلایت بر  فیتوص 

 رفته است. بکار

 
 

 :راهنما
X   باشد یم قهیدقزمان، برحسب 

Y   باشد یموات برمتر مربع  لویکتشعشع، برحسب 

 .قهیدق 13در برگشت شعله شروع آزمون  .قهیدق 3و توقف آن در  قهیدق 1در  کفپاشیدن شروع  -یادآوری

 

 آزمونمدت در  مطلق تشعشع  نمونه ای از تراز -1-ح شکل
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 راهنما

X   باشد یم قهیدقزمان، برحسب 

Y   واحد ، بدونینسبتشعشع 

 است. یسترسدقاب   هیثان 3و  قهیدق 1 حدود در کنترل % 29.  قهیدق 2و توقف آن در  قهیدقدر صفر  کفپاشیدن شروع  -یادآوری

 خاموش شدن در مدت ینسبتشعشع  نمونه ای از تراز -8-ح شکل
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 راهنما

X   باشد یم قهیدقزمان، برحسب 

Y   واحد ، بدونینسبتشعشع 

 است. هیثان 39و  قهیدق 3در حدود برگشت شعله  % 93  زمان .قهیدقدر صفر برگشت شعله شروع  -یادآوری

 

  برگشت شعله نیح ینوع ینسبتشعشع  نمونه ای از تراز -4-ح شکل
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 خ وستیپ

 (یالزام)

 یسازگار

   آتش کنندهخاموش  یپودرهاو  کف یها کنسانتره نیب یسازگار 1-خ

 کده مطمدئ  شدود    دیبا کنندهروند، مصر   بکار  گریدپ  از  یکی ایام مان  توانند یمو پودر  کف کهیجائ

 کند. پیدا نمی کاا  یقبویقاب   ریغ  انیمو راندمان به  بی  ای  دو وجود ندارد ینامناسبگونه تداخ   ایچ

و پودر کف کنسانتره ارزیابی سازگار  در  تواند یم "ذ پیوست" آزمون آت  در مقیاس کوچ  ذکر شده در 

 استفاده شود.

  تکدرار  ،پدودر پوشد  داده شدد   بده وسدیله   سدوخت  بعدد از اینکده   و  شدود  یمد انجدام  ای  آزمون بر رو  کف 

 ترکیب پدودر و باشد،  نتایج بدون پودرمقایسه با  در %93 مساو  یا تر ب رگانبساط اف ای  زمان اگر . شود یم

 ود.در نظر گرفته شاثربخشی غیر قاب  قبول در در جهت کاا  ممک  است کف 

 نشدان   شدود  یمد اسدتفاده   انگدامی کده پدودر   یا بیشدتر   %93برگشت شعله به امی  ترتیب، کاا  در زمان 

بر رو  ید  ورق کاغدذ یدا     میکرومتر139ای  را در ( پودر 1±399) g و پودر ناسازگار است. کف که داد یم

طدور  را به پودر پ  از آن . را برداریدمقوا یا کاغذ قرار داده و سوخت ای  را رو   .کنید وزن و قرار داده مقوا

بعد از پاشیده شددن   s 69 روش  نبایدبپاشید، سوخت mm (19±139 )سطح سوخت از ارتفاع  رو  مساو 

 بررو  آن روش  شود.پودر 

 کف یها کنسانتره نیب یسازگار 1-خ

مخلوط شوند. مگدر   دینباو  ستندینغایبأ سازگار  ،مختلف  اا دکنندهیتوی کف  اا کنسانترهطبقات  ایدرجه 

 ندارند. کف یکارائبر  یمنف ریتاث کهاز قب  ثابت شده باشد  نکهیا
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 د وستیپ

 لاعاتی()اط

 عملکرد پیش بینی شده برای انواع مختلف کنسانتره کفنمونه 

 

 عملکرد پیش بینی شده برای انواع مختلف کنسانتره کفنمونه  1-جدول د

 طبقه بندی  aدرجه

 عملکرد خاموش کنندگی

 

در برابر سطح مقاومت 

 برگشت شعله

 تشکیل فیلم

 
I C   شود یمتشکی 

 
I A or B   شود یمتشکی 

 
I B   شود یمتشکی 

 
I A or B   شود یمتشکی 

 
II A or B   شود ینمتشکی 

 
II A or B   شود ینمتشکی 

 
III B   شود ینمتشکی 

 III B   شود ینمتشکی 

 III C   شود ینمتشکی 

 III C   شود ینمتشکی 
a  مراجعه شود 3برا  تعریف اصطححات به بند. 
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 ذ وستیپ              

 (یالزام)

 آزمون آتش در مقیاس کوچک

 کلیات   1-ذ

. ای  پیوست آزمون آت  در کند یمبیان  ،تایید مورد آت  در مقیاس ب رگ را برا  نوع  اا آزمونپیوست چ 

 .کند یممقیاس کوچ  مناسب برا  اادا  کنترل کیفیت را بیان 

 .باشند یماوا حساس   اا انیجرانواع  ای  آزمون نباید در اوا  آزاد انجام شود چون نتایج به

 تکرار شود.  3-و پودر اا  شیمیایی خش ، باید طب  روش بند   اا کفآزمون تحلی  سازگار  بی  

  لیوسا  1-ذ

 وسائ  موجود در آزمایشگاه اا  معمویی و وسائ  ویژه زیر.

ا مح  تخلیده شدیردار در مرکد  پایده     از جن  برن ، با دیواره با قابلیت مبادیه و ب مدور ،1آتش ینیس   1-1-ذ

 : با ابعاد زیر: مراجعه شود 1-مخروطی، به شک   

 ( ؛ 3 ± 363) mmقطر داخلی در دیواره   -

 ( ؛3 ± 139) mm   ارتفاع دیوار عمود  - 

 ( ؛3± 39) mm      ارتفاع پایه مخروطی - 

 mm (9/9± 9/1.)           وارهیدضخامت  -

mمساحت تقریبیسینی دارا   -یادآوری
 .باشد یم 93/9 2

mآت  به طور تقریبی در فاصله  ینیس
بده   ینیس. ردیگ یماز زمی  در ی  قاب فولاد  با چهار پایه قرار  1 2

 ، قدرار  کندد  یمد ید  ادود مکندده مناسدب کده دود را بددون مداخلده بدا آتد  خدارج           طور طبیعدی در زیدر   

 .ردیگ یم

در پایده بدا ارتفداع     ییادا  لهیمبا دیواره تغییر جهت و مجه  به  از جن  برنج ، ،برگشت شعلهظرف   1-1-ذ 

 متر با ابعاد: یلیم( 26± 9کلی )

 ( ؛ 9 ± 199) mm قطر داخلی در دیواره -

 ( ؛9± 39) mm                عم  داخلی - 

 mm (9/9± 9/1.)           وارهیدضخامت  - 

 دبدی نشان داده است. به انگام آزمون با آب  9-   اا شک به طور  که در  کف، کننده ایجاد نازل  8-1-ذ

 ،ندازل بار[ مجه  به حلقه قابد  تنظدیم بدرا  خدروج کدف از       3] پاسکال لویک 399  در فشار l/min 9/3برابر 

                                                 
1- Circular fire tray 
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بدا تنظدیم فشدار بکدار      تواند یمکف  انیجر. سرعت کند یمخروجی تغییر  طکف از وس انیجربنابرای  سرعت 

 کنترل شود.نی  برده شده در محلول کف 

 .باشد یممشخص شده،  3-9-مخلوط ایدروکرب  آییفاتی  به طور  که در بند چسوخت، شام    4-1-ذ

 روش آزمون  8-ذ

 آزمون طیشرا    1-8-ذ

 .دیداانجام  ریز طیشرارا تحت  اا آزمون 

 ( ؛3±13) ˚C         اوا            دما -

 ( ؛3/9 ± 3/13) ˚C کفمحلول   دما -

 C˚ (3/9 ± 3/13  .)        دما  سوخت -

   آماده سازی 1-8-ذ

 در گلویی قاب  تنظیم رو به پائی  در ارتفاع  کوتاه اتصال  اا سورا با  را به صورت افقی نازل کف

mm (3±139 بالاتر از )قرار داید (مراجعه شود1-)به شک  ذ سینی آت    یبه.  

حداکثر زمان مخلوط کردن اوییه، سازگار  با د در مورتامی  کننده  اا  توصیهبراساس را  محلول کف

 آماده کنید. دیگر و غیره  اا کفانواع ، جلوگیر  از آیوده شدن با سایر آزمونتجهی ات 

تنظیم  باKg/min  (993/9 ±33/9 )را در قرار داید و دبی جریان کف kPa 399( bar 3)فشار نازل را رو  

به برا  محاسبه دبی جریان، مناسب است  .نازل را کاا  داید، فشار صورت ی وم کنید؛ در تنظیمگلویی، 

 با وزن ثابت جمع کرده و آن را وزن کنید.ثانیه کف را داخ  ظر   6مدت 

را قطع  با مرک  سینی آت  برخورد کند، پاش  کف مستقیماً نازل را به صورت افقی طور  قرار داید که کف

 ندید.، شیر تخلیه را ببکردهکنید، سینی را تمی  

 آزمون آتش    8-8-ذ

l (1/9±2 از سوخت را در سینی قرار داید و )l (91/9± 3/9  را در ظر )مجدد قرار داید.  ور شعله 

s (9± 199پ  از اف ودن سوخت، آنرا مشتع  کرده و بگذارید به مدت ) s(9± 69قب  از پاش  کف ) بسوزد، 

 % 29تا کنترل  کف دنیپاشگیرید و زمان را از شروع بکار  سینی( در مرک  9± 199) s پاش  کف را به مدت

 . دیکن ادداشتیکام  خاموش شدن و  % 22، 

(  بعدد از پایدان   9± 69) sمجددد را مشدتع  کنیدد، و      ور شعلهدر پایان بکارگیر  کف، سوخت داخ  ظر  

منتقد    ظدر  رکد   را به داخ  سینی با میله فل   پایی  بیاورید، مراقب باشید کدف بده م   ظر ، کفپاشیدن 

تا پایدار  آن یادداشت کنید. درگیدر  کامد  سدطح سدینی     برگشت شعله ظر  نشود. زمان را از قرار گرفت  

 . باشد یمبرگشت شعله به عنوان زمان  اا شعلهآت  در 
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 .باشند یم متر یلیمبرحسب  ابعاد

 

 
 

 راهنما:

 برگشت شعلهظر   1

 کفنازل   9

 تخته پشتی  3

 قاب  تنظیمبرجستگی   2

 سینی آت    5

 کفمحلول   6

 آزمون آتش در مقیاس کوچک -1-ذ شکل
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 راهنما:
 (مراجعه شود 3-  شک کف )به  دانده نازل انتقال 1

 (مراجعه شود 2-  شک )به  ن یکوپل  9

 (مراجعه شود 3-  شک یویه مخلوط ک  )به   3

 (   مراجعه شود 6-  شک یویه پایدار کننده )به   2

 (مراجعه شود 3-  شک )به   ونتوریویه    3

 (مراجعه شود 3-  شک )به   Gصفحه روزنه دار  6

 (مراجعه شود 2-  شک )به دانده قسمت فاصله    3

 (مراجعه شود 19-  شک )به   Pصفحه روزنه دار 3

 (مراجعه شود 11-  شک داانه )به  2

 نازل ایجادکننده کف آزمون آتش در مقیاس کوچک -1-ذشکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



29 

 

 

 .. مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باشدباشند یم متر یلیمبرحسب  ابعاد

 
 

 

 راهنما:

 سورا   3  1

 پیچ  16  9
a  کنگره دار 

  1غلاف -نازل انتقال دهنده کف  -1قسمت   -8-ذشکل 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Sleeve 
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 شد.. مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باباشند یم متر یلیمبرحسب  ابعاد
 

 

 
a  کنگره  ضخبم 

 نگیکوپل -1قسمت -4-ذشکل 

 

 

 .. مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باشدباشند یممیلی متر  برحسبابعاد 

 

 

 
 

 لوله مخلوط کن -8قسمت  -5-ذشکل 
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 . مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باشد.باشند یممیلی متر  برحسبابعاد 

 

 

 
a   درجه نسبت به محور دارند. 29دوسر آن زاویه 

 است. tpi16  اندازه رزوه اا 

 است. º23×1می ان پخ شدگی در ار دو سر 

 لوله پایدارکننده -4قسمت  -6-ذشکل 
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 . مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باشدباشند یممیلی متر برحسب  ابعاد

 

 
 

 

 
 راهنما:

 هار سطح مشابدرجه در  29در  Ø 6چهارسورا .   1

 یونتورلوله   -5قسمت  -7-ذشکل 
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 .  باشند یم متر یلیمبرحسب  ابعاد

 
 راهنما:

a  شعاع کم 

b  متر یلیم 99/9 و با دقت  اندازه سطح دوسر باام برابر. 

  c  متر یلیم 91/9با دقت   ار رویهدر درجه  29سورا. 

 Gروزنه صفحه  -6قسمت  -3-ذشکل 

 
 راهنما:

a   ام محور تا   نهو خ ی سوراO.D  . 99/9با دقت . 

b   99/9با دقت  مواز  در انتها  رویه سورا  و خ ینه  . 

c   91/9با دقت  و انتها  رویه اا  مربع با محور سورا  و خ ینه. 

 .باشند (. سایر یبه اا  تی º23×1) رزوهیبه اا  پخ شدگی  

 دهندهقطعه های فاصله  -7 -قسمت -3-ذشکل 

 

 

 

 



23 

 

 

 .  باشند یممیلی متر برحسب  ابعاد 

 
 راهنما:

a  شعاع ج یی 

b   ام محور با   و خ ینه قطر داخلی سوراO.D  . 

 .91/9با دقت  درجه در ار رویه  29سورا  در 

 

 Pصفحه روزنه دار  -3 -قسمت - 11-ذشکل 

 

 . مگر اینکه به صورت دیگر  مشخص شده باشدباشند یممیلی متر برحسب ابعاد 

 
 راهنما:

a   قطر داخلی سورا   ام محور تاO.D  متر یلیم 99/9با دقت   و . 

 دهانه -3قسمت  –11-ذشکل 
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 ر وستیپ

 (یاطلاعات)

   کتابنامه

 آزمون  اا روشو  اا یژگیو -آت   کننده خاموش، پودر 1331، سال  3232استاندارد ملی ایران شماره  -1

2- ISO 5923, Fire protection — Fire extinguishing media — Carbon dioxide 

3- ISO 6183, Fire protection equipment — Carbon dioxide extinguishing systems for use on 

premises —Design and installation 

4- ISO 7076-1, Fire protection — Foam fire extinguishing systems — Part 1: Foam 

proportioning equipment 

5- ISO 7201-1, Fire protection — Fire extinguishing media — Halogenated hydrocarbons — 

Part 1: Specifications for halon 1211 and halon 1301 

6- ISO 7201-2, Fire extinguishing media — Halogenated hydrocarbons — Part 2: Code of 

practice for safe handling and transfer procedures of halon 1211 and halon 1301 

7- ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Part 1: 

Dimensions , tolerances and designation 

8- [8] ISO 7203-3, Fire extinguishing media — Foam concentrates — Part 3: Specification for 

low-expansion foam concentrates for top application to water-miscible liquids 

9- NORDTEST Method NT Fire 023, Fire Extinguishing Foam Concentrates 

 


