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 بِ ًام خدا

 آضٌایی با ساشهاى هلی استاًدازد ایساى

 ٓرٙعت٣  ٚ تغم٥مرا   اًرتا٘ـاكؿ  ٔؤًٌر١  ٔمرلكا   ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لاٖ٘ٛ 3ٔاؿ٠  ٤ه تٙـ ٔٛرة تٝ ا٤لاٖ ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ

 اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرع تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٔٛب ا٤لاٖ،

 .ؿاكؿ عٟـٜ كاتٝ

ٔؤًٌرا   ٘ظرلاٖ ٔلاورن ٚ   ٓراعة  ،ٞا٢ ف٣ٙ ٔلوة ام واكُٙاًاٖ ًامٔاٖ ٞا٢ ٔؾتّف ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛتـ٤ٚٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك عٛمٜ

ُٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞاْ تا ٔٔاِظ ٣ّٔ ٚ تا تٛرٝ تٝ ُرلا٤ظ ت٥ِٛرـ٢،   ع٣ّٕ، پو٣ِٞٚ، ت٥ِٛـ٢ ٚ التٔاؿ٢ آٌاٜ ٚ ٔلتثظ ا٘زاْ ٣ٔ

وٙٙرـٌاٖ،  ٓراعثاٖ عرك ٚ ٘فرع، ُرأُ ت٥ِٛـوٙٙرـٌاٖ، ٔٔرل        ١فٙاٚك٢ ٚ تزاك٢ اًت ورٝ ام ِٔراكوت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٔرفا٘    

َ  ؿِٚت٣ عآرُ ٔر٣  ٞا٢ ؿِٚت٣ ٚ غ٥لٚ تؾ٣ٔٔ، ٟ٘اؿٞا، ًامٔاٖ وٙٙـٌاٖ، ٔلاون ع٣ّٕٓاؿكوٙٙـٌاٖ ٚ ٚاكؿ ٘ر٤ٛي   ُرٛؿ. پر٥

ُٛؿ ٚ پي ام ؿك٤افت ٘ظلٞا  ٞا٢ ٔلتٛط اكًاَ ٣ٔ ٘فع ٚ اعضا٤ى٣ّٖٔٛ٥ٌ٥ٕ ا٤لاٖ تلا٢ ٘ظلؽٛا٣ٞ تٝ ٔلارع ف٢ اًتا٘ـاكؿٞا٢

تا٘ـاكؿ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ صاج ٚ ٔٙتِرل  تٝ عٙٛاٖ اً ،٣ّٔ ٔلتثظ تا آٖ كُتٝ علط ٚ ؿك ٓٛك  ت٤ٛٔة١ٚ پ٥ِٟٙاؿٞا ؿك و٥ٕت

 ُٛؿ.٣ٔ

وٙٙرـ   ٥٘ن تا كعا٤ت ضٛاتظ تع٥ر٥ٗ ُرـٜ ت٥ٟرٝ ٔر٣     ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٞا٢ علالٝ وٝ ٔؤًٌا  ٚ ًامٔاٖ ٤ٛ٘ي اًتا٘ـاكؿٞا٣٤ پ٥َ

ٖ   تلك٣ً ٚ ؿكٓٛك  تٔر٤ٛة، ترٝ عٙرٛاٖ اًرتا٘ـاكؿ     ،ؿكو٥ٕتٝ ٣ّٔ علط ُرٛؿ. ترـ٤ٗ تلت٥رة،     صراج ٚ ٔٙتِرل ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رلا

٣ّٔ اًرتا٘ـاكؿ ٔلترٛط    ١تـ٤ٚٗ ٚ ؿك و٥ٕت 5 ك٠اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕأملكا  ُٛؿ وٝ تل اًاى ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ ا٘ـاكؿٞا٣٤اًت

 تٝ ت٤ٛٔة ك٥ًـٜ تاُـ. ُٛؿ تِى٥ُ ٣ٔا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ  ؿك ًامٔاٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO)ا٣ِّّٕ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ ام اعضا٢ ا٣ّٓ ًامٔاٖ ت٥ٗؿ ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاك
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه ٥ٖٛ ت٥ٗ،و1ٌ٥ٕ

(OIML)ُٙا٣ً لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ًامٔاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٌٕر٥ٖٛ ورـوي غرقا٣٤    4اًت ٚ تٝ عٙٛاٖ تٟٙا كاترظ  3

ؿك وِرٛك   5

ٞرا٢ ؽراّ وِرٛك، ام آؽرل٤ٗ      وٙـ. ؿك تـ٤ٚٗ اًتا٘ـاكؿٞا٣ّٕ٤ ا٤لاٖ ضرٕٗ تررٛرٝ ترٝ ُرلا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘امٔٙرـ٢       فعا٥ِت ٣ٔ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٟلٜ ع٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٓٙعت٣ رٟاٖ ٚ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ت٥ٗٞا٢  پ٥ِلفت

وٙٙـٌاٖ، عفظ ًرلأت   ت٣ٙ٥ ُـٜ ؿك لاٖ٘ٛ، تلا٢ عٕا٤ت ام ٔٔل  تٛا٘ـ تا كعا٤ت ٔٛام٤ٗ پ٥َ ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

لتٔراؿ٢، اررلا٢ تعضر٣ ام    ٔغ٥غر٣ ٚ ا  ٚ ا٣ٕٙ٤ فلؿ٢ ٚ ع٣ٕٔٛ، عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام و٥ف٥رت ٔغٔرٛ   ٚ ٔلاعظرا  م٤ٌرت    

 اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ كا تلا٢ ٔغٔٛ   ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ا اللاْ ٚاكؿات٣، تا ت٤ٛٔة ُٛكا٢ عرا٣ِ اًرتا٘ـاكؿ، ارثراك٢   

ٗ  . ًامٔاٖ ٣ٔوٙـ إِّّر٣ ترلا٢ ٔغٔرٛ   وِرٛك، اررلا٢ اًرتا٘ـاكؿ وا ٞرا٢ ٓراؿكات٣ ٚ          تٛا٘ـ تٝ ٔٙظٛك عفظ تاماكٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤًٌا  فعراَ ؿك   وٙٙـٌاٖ ام ؽـٔا  ًامٔاٖ تٝ اًتفاؿٜ تؾ٥ِـٖ. ٕٞض٥ٙٗ تلا٢ اع٥ٕٙاٖ وٙـ كا ارثاك٢تٙـ٢ آٖ  ؿكرٝ

ٜ  ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔـ٤ل٤ت م٤ٌت ٞا٥ً٢ٌتٓ ِٔاٚكٜ، آٔٛمٍ، تامك٣ً، ٥ٕٔن٢ ٚ ٓـٚكٌٛا٣ٞ ١م٥ٔٙ ٞرا ٚ   ٔغ٥غ٣، آمٔا٤ِرٍا

ٞا ٚ ٔؤًٌا  كا تل اًراى ضرٛاتظ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ًامٔاٖ ا٘ـاكؿ ا٤ٗاًت ًامٔاٖ ٣ًّٔٚا٤ُ ًٙزَ،  (ا٥ِثلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞرا  ٞا اعغا ٚ تل عّٕىلؿ آٖوٙـ ٚ ؿك ٓٛك  اعلام ُلا٤ظ  مْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت تٝ آٖ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت ا٤لاٖ اكم٤ات٣ ٣ٔ

لا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تغم٥مرا  وراكتلؿ٢   ٤ىاٞا، ٚاًٙز٣ ًٚا٤ُ ًٙزَ، تع٥٥ٗ ع٥اك فّنا  ٌ ا٣ِّّٕوٙـ. تل٤ٚذ ؿًتٍاٜ ت٥ٗ٘ظاك  ٣ٔ

 .اًت ًامٔا٣ّٖٔ ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚظا٤ف ا٤ٗ  تلا٢ اكتما٢ ًغظ اًتا٘ـاكؿٞا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تدٍیي استاًدازد

  -کيخاهَشهَاد آتص -سَشی ٍ هقابلِ با آتصتجْیصات هحافظت دز بسابس آتص»

 «ّای آشهَىّا ٍ زٍشٍیطگی -اکسیددیکسبي

 هحل اضتغال:سوت ٍ/یا  زئیس:

 ؽـاتؾ٣ِ، رٛاؿ  

 )ؿوتلا٢ ٘ا٘ٛ ٣ٕ٥ُ(                                                                                                     

  ا٤لاٖ ُلوت ٣ّٔ ٘فت

 

  

  دبیس:

 ًًٛٗ، پٛكإًاع٥ُ

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ تزن٤ٝ)

 پوٍِٚٞاٜ اًتا٘ـاكؿ

  

  )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚ  اِفثا( اعضا:

 ا٤لار٣، اٚكا٘ٛى 

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ ٔعـ٣٘(

 

 ك٣ٞ، ع٥ٕـكضا

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٘فت(

 

 ًا كٚ٘ـ، مٞلٜ

 )ؿوتلا٢ ٣ٕ٥ُ ٔعـ٣٘(

 

 ٣ٕ٥ًّ، تٟلٚم

 )واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 

 غفاكماؿٜ، فاعٕٝ

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ واكتلؿ٢(

 

 وأزٛ، ٞاؿ٢                                                               

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٔتاِٛكه٢(

 

 

 ُلوت كٞاْ ٌام

 

 

 ُلوت اكتماء ٌٌتل پ٤ٛا

 

 پوٍِٚٞاٜ اًتا٘ـاكؿ

 

 ُلوت ٌام ولت٥ٙه ُٟلولؿ

 

 پوٍِٚٞاٜ اًتا٘ـاكؿ

 

 پوٍِٚٞاٜ اًتا٘ـاكؿ
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                                                )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚ  اِفثا( :اعضا

 عٌٗول٤ٓ، 

 )واكُٙا٣ً ٔتاِٛكه٢(

 

 ول٣ٕ٤،ٓف٥ٝ

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ ٔعـ٣٘(

 

 ٚاعـ٢، افٌا٘ٝ

 )واكُٙا٣ً ٔتاِٛكه٢(

 

 

 ًٕت ٚ/٤ا ٔغُ اُتغاَ:

 ُلوت آمٔاٌٌتل ٥ٕ٘ا

 

 ُلوت ٌام ولت٥ٙه ُٟلولؿ

 

 ُلوت آمٔا ٌٌتل ٥ٕ٘ا

  

 ٍیساستاز:
 

 ًا كٚ٘ـ، مٞلٜ                                                                     پوٍِٚٞاٜ اًتا٘ـاكؿ

 )ؿوتلا٢ ٣ٕ٥ُ ٔعـ٣٘(
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ     عٌَاى

 م ٌفتاكپ٥َ

 1 واكتلؿ ٝٞـ  ٚ ؿأٙ   1

 1 ٔلارع اِنا٣ٔ   2

 2 آغلاعا تعاك٤ف ٚ    3

 2 ٞا٤ٚو٣ٌ   4

 3 تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ   5
 4 ٞا٢ آمٖٔٛكٍٚ   6
 15 تٙـ٢  تٌتٝ   7
 15 ٌقاك٢ِ٘ا٘ٝ   8

 16 (او٥ٌـؿ٢ؽ٥ٓٛٔا  ع٣ٕٔٛ ولتٗؿٞٙـٜ )پ٥ًٛت اِف  آٌا٣ٞ
 18 (او٥ٌـؿ٢ولؿٖ تا ولتٗٞا٢  مْ تلا٢ راتزا٣٤ ٚ واكاعت٥اطپ٥ًٛت ب  اِنا٣ٔ )

 19 ؿٞٙـٜ )ًامٌاك٢(آٌا٣ٞپ٥ًٛت ج  
 20 او٥ٌـ(ؿ٢ؿٞٙـٜ )٥ًٕت ولتٗپ٥ًٛت    آٌا٣ٞ

   21         پ٥ًٛت ث  اِنا٣ٔ )تغ٥٥لا  اعٕاَ ُـٜ(
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 گفتاز پیص

 -او٥ٌـؿ٢ولتٗ -وٗؽأٍٛٔٛاؿ آتَ -ًٛم٢ ٚ ٔماتّٝ تا آتَتز٥ٟنا  ٔغافظت ؿك تلاتل آتَ»اًتا٘ـاكؿ 

اًت، ؿك  ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜٞا٢ ٔلتٛط و٤ٖٛ٘ٛ٥ٌ٥ٕي آٖ ؿك پ٥َوٝ « آمٖٔٛ ٞا٢ٞا ٚ ك٤ٍٚٚو٣ٌ

 8/9/96ٔٛكػ پ٥ّٕل  اًتا٘ـاكؿ ٓٙا٤ع ٥ٕ٥ُا٣٤ ٚ ارلا٥ًٝ و٥ٕت١ ٣ُّٔا٘نؿ٥ٕٞٗ ٤ىٟناك ٚ ُِٔـ ٚ 

ٚ  اًتا٘ـاكؿلاٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكا  ٔؤًٌٝ  3ت٤ٛٔة ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ اًتٙاؿ تٙـ ٤ه ٔاؿ٠ 

 ُٛؿ. ، تٝ عٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371٣ٔتغم٥ما  ٓٙعت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ًاؽتاك ٚ ٠ٛ٥ُ  -٣ّٔ ا٤لاٖ)اًتا٘ـاكؿٞا٢  5ا٤لاٖ ُٕاك٠ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ تل اًاى اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ رٟا٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ تغٛ   ٚ پ٥ِلفت تاعفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تلا٢ ُٛ٘ـ.ٍ٘اكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙاؿ٢ وٝ  ـِٙنْٚ تزـ٤ـ٘ظل ؽٛاٞ ٓٛك ا٤لاٖ ؿك  ٣ّٔٞا٢ ٓٙا٤ع، عّْٛ ٚ ؽـٔا ، اًتا٘ـاكؿ

للاك  تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلتٛط ٞا٢٘ظل ؿك و٥ٌ٥ٍٕٖٛٞٙاْ تزـ٤ـ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٞا اكائٝ ُٛؿ، تى٥ُٕٚ  تلا٢ آلاط

 ٙاتلا٤ٗ، تا٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفاؿٜ ولؿ.ت. ؽٛاٞـ ٌلفت

 ٔٙثع ٚ ٔأؽق٢ وٝ تلا٢ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ تٝ ُلط م٤ل اًت:
BS EN ISO 5923: 2012, Equipment for fire protection and fire fighting- Fire extinguishing 

media- Carbon dioxide 
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  -کيخاهَشهَاد آتص -سَشی ٍ هقابلِ با آتصتجْیصات هحافظت دز بسابس آتص

 ّای آشهَىّا ٍ زٍشٍیطگی -اکسیددیکسبي

 داهٌِ کازبسدّدف ٍ        2

ٝ ٞا٢ آمٖٔٛكٍٚتلؿاك٢، كٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞا، ٤ٚو٣ٌٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تع٥٥ٗ  ٝ  ، تٌرت  ٌرقاك٢  تٙرـ٢ ٚ ِ٘را٘

 وٗ اًت.ؽأٍٛآتَ ٔاؿٜ عٙٛأٖٛكؿ ٔٔل  تٝاو٥ٌـ ؿ٢ولتٗ

 الصاهیهساجع        2

ٖ عا٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ّٔر٣ ا٤رلاٖ   ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل   ٞرا اكرراد ؿاؿٜ ُرـٜ اًرت.     ترٝ آ

 ٗ تلت٥ة آٖ ٔملكا  رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛب ٣ٔ ُٛؿ.تـ٤

ٝ  وٝ تٝ ٔـكو٣ تا فول تاك٤ؼ ا٘تِراك اكرراد ؿاؿٜ ُرـٜ تاُرـ،    ؿك ٓٛكت٣  ـ آرلاع٥  ٘ظلٞا٢ تعرـ٢ آٖ  ٞرا ٚ تزـ٤ر

ٞا اكرراد ؿاؿٜ ُرـٜ   فول تاك٤ؼ ا٘تِاك تٝ آٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ تـٖٚ  ٔٛكؿ ٘ظل ا٤ٗ

 ٘ظل اًت.ٞا ٔٛكؿٞا٢ تعـ٢ آ٤ٖٗ تزـ٤ـ٘ظل ٚ آلاع٥ٝاًت، ٕٞٛاكٜ آؽل

 اًتفاؿٜ ام ٔلارع م٤ل تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

ٞا٢ ٞا ٚ ك٤ٍٚٚو٣ٌ -ب ٔٛكؿ ٔٔل  ؿك آمٔا٤ٍِاٜ تزن٤ٝ، آ1381: ًاَ 1728اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-2

 آمٖٔٛ

 ٞا٢ ته عزٓپتپ٣ -ا٢ آمٔا٤ٍِا٣ٞ، ِٛامْ 1390ِٝ٥ُ: ًا1959َاًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-2

ٖ   -ٞا٢ آمٖٔٛاِه، 1384: ًاَ 1-5002اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-3 َ  -اِنأا  فٙر٣ ٚ آمٔرٛ -لٌرٕت اٚ

 تٛك ٣ٕ٥ً فّن٢ تا ٞا٢ آمٖٔٛاِه

ٍ  -ولؿٖآمٖٔٛ اِه، 1384: ًاَ 1-8199اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-4 ٝ  لٌرٕت اَٚ: كٚ وراكتلؿٖ  ٞرا٢ تر

 ُـٜ ٚ ٓفغٝ فّن٢ ِٔثهآمٖٔٛ تا تٛك ٣ٕ٥ً تافتٝ ٞا٢اِه

 ٌقاك٢ِ٘ا٘ٝ -، ٥ًّٙـكٞا٢ ٌام1392: ًاَ 9425اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-5

فرٛ ؿ٢ ترـٖٚ ؿكم    ًر٥ّٙـكٞا٢ ٌرام   -٥ًّٙـكٞا٢ ٌام، 1390ًاَ : 7909-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-6

٥ًّٙـكٞا٢ فرٛ ؿ٢ آتـ٤رـٜ ٚ تلٌِرت ؿاؿٜ ُرـٜ ترا       :1لٌٕت -علاع٣، ًاؽت ٚ آمٖٔٛ  -لاتُ پلولؿٖ ٔزـؿ

 MPa1100 ام  اًتغىاْ و٣ِِ وٕتل
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ًر٥ّٙـكٞا٢ ٌرام فرٛ ؿ٢ ترـٖٚ ؿكم      -، ٥ًّٙـكٞا٢ ٌام1390ًاَ : 7909-2اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-7

٥ًّٙـكٞا٢ فرٛ ؿ٢ آتـ٤رـٜ ٚ تلٌِرت ؿاؿٜ ُرـٜ ترا       :2لٌٕت -علاع٣، ًاؽت ٚ آمٖٔٛ -لاتُ پلولؿٖ ٔزـؿ

 MPa 1100 تنكٌتل ٤ا ٌٔا٢ٚاًتغىاْ و٣ِِ 

فرٛ ؿ٢ ترـٖٚ ؿكم   ًر٥ّٙـكٞا٢ ٌرام    -، ٥ًّٙـكٞا٢ ٌام1390: ًاَ 7909-3اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ   2-8

 ٘لٔا٥ِنٜ ُـ٥ًّٜٙـكٞا٢ فٛ ؿ٢  -3لٌٕت -علاع٣، ًاؽت ٚ آمٖٔٛ -لاتُ پلولؿٖ ٔزـؿ

2-9 ISO 385:2005, Laboratory glassware- Burettes 

 تعازیف ٍ  اصطلاحات       3

 :كٚؿواك ٣ٔل تٝتعل٤ف م٤ٚ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آغلاط 

3-2 

 CO2اکسید  دیسبيک

 ُٛؿ.ٗ اًتفاؿٜ ٣ٔوؽأٍٛعٙٛاٖ ٔاؿٜ آتَوٝ تٝ (CO2) او٥ٌـؿ٢ولتٗتلو٥ة ٥ٕ٥ُا٣٤ 

 ّاٍیطگی       4

 تاُـ. 1وٗ، تا٤ـ ٔغاتك رـَٚ ؽأٍٛعٙٛاٖ آتَاو٥ٌـ ٔٛكؿ ٔٔل  تٝؿ٢ٞا٢ ولت٤ٚٗو٣ٌ   4-2

 کيخاهَشعٌَاى آتصاکسید هَزد هصسف بِدیّای کسبيٍیطگی -2جدٍل 

 زٍش آشهَى قبَلحدٍد قابل  ٍیطگی زدیف

 1-6تٙـ  5/99عـالُ  عز٣ٕ(ؽّّٛ، ؿكٓـ )وٌل  1

 2-6تٙـ  015/0 عـاوخل رل٣ٔ(ٔمـاك آب، ؿكٓـ )وٌل  2

 3-6تٙـ  5عـاوخل  µg/g، ٔمـاك كٚغٗ 3

 ،ٌٌٛلؿوُ تلو٥ثا  ٌٌٛلؿ تلعٌة  4
mg/kg 

 4-6 تٙـ 0/5عـاوخل

ٗ  عٛكٔعَٕٛ ا٤ٗ ٤ٚو٣ٌام تثـ٤ُ ٤ؼ ؽِه تٝ ٔا٤ع، تٝاو٥ٌـ عآُؿ٢ولتٗ -1 ورٝ فلا٤ٙرـ ٔٙاًرث٣ ترلا٢     ٞا كا ٘ـاكؿ، ٍٔرل ا٤ر

 عق  آب ٚ كٚغٗ اضاف٣ آٖ، ا٘زاْ ُـٜ تاُـ.



   2396 سال: 22322ایساى ضوازٓ  هلیاستاًدازد 

3 

 

 بسدازیًوًَِ       5

 کلیات   5-2

 كٍٚ ٤ىٌاٖ ا٘زاْ ُٛؿ. ، ت1ٝتلؿاك٢ تا٤ـ ام ٤ه تٟل، ٣ّٕٔٝ٘ٛ٘ ا٤لاٖ ٞا عثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿتلا٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ

او٥ٌـ تا٤ـ ؿلت ُرٛؿ ورٝ تغٕرُ فِراكٞا٢ ٚاكؿ ُرـٜ كا ؿاُرتٝ       ؿ٢ولتٗ واك تاؿك علاع٣ تز٥ٟنا  ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تلا٢  -ّطداز

 تاُٙـ ٤ا ؿكتلاتل ا٤ٗ فِاكٞا ٔغافظت ُٛ٘ـ.

 بسدازیًوًَِتجْیصات    5-2

اًرتفاؿٜ  پرق٤ل  ا٘عغرا  ٞا٢ ٘ا٣ّ٘ٛ٤ تم٤ٛت ُـٜ ٤ا ٥ًُّٙ 2تا٤ـ ام اتٔا   فّن٢ ّٓة ،تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ تز٥ٟنا ؿك 

علاع٣ ُـٜ KPa104×37/1 عـالُ . تٕاْ ارنا تا٤ـ تلا٢ فِاك ُٛؿ. عَٛ ا٤ٗ اتٔا   تا٤ـ تا عـأىاٖ وٓ تاُـ

 تاُٙـ. 

 بسدازیًوًَِ زٍش   5-3

 کلیات   5-3-2

 :تلؿاك٢ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًتٕ٘ٛ٘ٝؿٚ كٍٚ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، 

      ٌٔرتم٥ٓ ٚاكؿ ؿًرتٍاٜ    وٙٙرـٜ عثرٛك ورلؿٜ ٚ    كٍٚ، ٕ٘ٛ٘رٝ ام ٤ره تثؾ٥ل  ؿك ا٤رٗ  ترلؿاك٢ ٌٔرتم٥ٓ:   ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜ

 ُٛؿ.ٕ٘ٛ٘ٝ ؿكٖٚ ٤ه ٥ًّٙـك تٝ آمٔا٤ٍِاٜ ٔٙتمُ ٣ٔؿك ا٤ٗ كٍٚ، تلؿاك٢ ؿكٖٚ ٥ًّٙـك: ٕ٘ٛ٘ٝ -ب

تٛاٖ اًتفاؿٜ ٔلارعٝ و٥ٙـ(، ٣ٔ 6تٙـ ُلط احثا  ِٔاتٝ تٛؿٖ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ )تٝ تلؿاك٢، تٝٞا٢ ؿ٤ٍلٕ٘ٛ٘ٝام كٍٚ

 ولؿ.

 بسدازی هستقینًوًَِ   5-3-2

تٝ تثؾ٥لوٙٙـٜ ٚ ًرسي ام عل٤رك   ٔلارعٝ و٥ٙـ(  2-5تا اتٔا   ٔٙاًة ) تٝ م٤لتٙـ ٥ُل ظل  ٔغت٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ كا 

ُ  تا٤ـ  كاتظ، ٥ٌل٢ ُٚٓ و٥ٙـ. )ا٘تٟا٢ آماؿتٝ ؿًتٍاٜ ا٘ـامٜ ُىُ، Tكاتظ ٤ه    عرا٢ٚ  3تٝ ِِٛٝ ٤ه تغرل٢ ؿكُر

mm50 ،ٜٛاو٥ٌـ كا تا فِاك ام ؿ٢، ولتٗتلؿاك٢ُٕ٘ٛ٘ٝلٚد ام پ٥َ ٔتُٔ تاُـ(. ا٢ ام آب،ُـٜ تا  ٤ٝپ٥ُٛـٜ ر٥

 .عثٛك ؿ٥ٞـوٙٙـٜ اتٔا  ، ٥ُلٞا ٚ تثؾ٥ل ؿكٖٚ

 

                                                 
1- Lot 

2- Rigid 

3- Drechsel 
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 بسدازی دزٍى سیلٌدزًوًَِ   5-3-3

. ٤ه اًتفاؿٜ و٥ٙـ ،٥ُلؿك ٞل ا٘تٟا ٥ٌل( ٚ ٔزٟن تٝ ٤ه)عزٓ آبآب  kg0/2 ٤ا  kg4/1  تا ٌٙزا٤َ ٥ً٢ّٙـكام 

ِغر٥ٓ   ٤ىر٣ ام ُر٥لٞا    پا٤ًْٝٛ عَٛ ٥ًّٙـك تا٤ـ تٝ ٚ عَٛ ٔعاؿَ ٤ه mm5 ِِٛٝ ٣ٌٔ ؿاؽ٣ّ تا لغل عـالُ 

ترٝ  ، مٍ٘راك مؿٚؿٖ . تـ٘ٝ ؿاؽ٣ّ ًر٥ّٙـك تا٤رـ پري ام    تاُـام ٥ُل ؿ٤ٍل ٔتٕا٤ن  ،ٚضٛطُـٜ تاُـ. ا٤ٗ ٥ُل تا٤ـ تٝ

 . تاُـ% رل٣ٔ ًلب( پَُٛ ؿاؿٜ ُـ1ٜ)عا٢ٚ  لّع٥ًّٚٝ تٝٔقاب ٚك٢ كٍٚ غٛعٝ

ٚ ٞٛا٢ ؽِه ف٥ّتل  كا تا ولتٗ تتلاوّل٤ـ ٌُت٥ًّٝٙـك كا رـا و٥ٙـ. ؿاؽُ تلؿاك٢ ٥ًّٙـك ٕ٘ٛ٘ٝاتتـا ٞل ؿٚ ٥ُل 

  ٛ  ا كا عثرٛك ؿ٥ٞرـ. ُر٥لٞا كا پري ام     ُـٜ كا ام ؿكٖٚ آٖ عثٛك ؿ٥ٞـ. ٌُتِٛ كا تا ٔتاَ٘ٛ تىلاك و٥ٙـ ٚ ؿٚتراكٜ ٞر

 2-2-3-6م٤لتٙرـ  مؿا٣٤ تا ولتٗ تتلاوّل٤ـ، ًلرا٤ِاٖ تثٙـ٤ـ. ولتٗ تتلاوّل٤ـ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تا٤ـ ٔغراتك  صلت٣ 

 تاُـ.

َ ٥ٌرلؿ.    للاكؿك ترا  ٔتُٔ تٝ ِِٛٝ ؿاؽّر٣، وٝ ٥ُل ؿاك٤ـ ٍ٘ٝعٛك٢كا ؿك عاِت عٕٛؿ٢، ٥ًّٙـك  ام تلؿاُرتٗ  پر٥

ام عل٤ك ٥ُل تا ٣٤ ٚ ًسي ام عل٤ك ُر٥ل پرا٣ٙ٥٤، ترا فِراك ام     او٥ٌـ ٔا٤ع كا، اتتـا ؿ٢ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمـاك و٣ٕ ولتٗ

او٥ٌـ ؿ٢ؿكٖٚ ٥ًّٙـك عثٛك ؿ٥ٞـ. ا٤ٗ عُٕ كا تىلاك و٥ٙـ ٚ تٍقاك٤ـ ٥ًّٙـك ام عل٤ك ٥ُل پا٣ٙ٥٤ تٝ ٔٙثع ولتٗ

ٚاكؿ  اوٌر٥ـ ٔرا٤ع  ؿ٢وٝ ٥ُل تا ٣٤ تٌتٝ اًت، ٥ُل پا٣ٙ٥٤ كا تام و٥ٙـ تا ولتًٗسي ؿكعا٣ِ ٔا٤ع ٔتُٔ تٕا٘ـ.

كد ُٛؿ. ٞرل ؿٚ ُر٥ل كا تثٙـ٤رـ. ُر٥ل     ؽاام آٖ او٥ٌـ ؿ٢وف ولتٗو٣ٕ تام و٥ٙـ تا كا ٥ًّٙـك ُٛؿ. ٥ُل تا ٣٤ 

عاِرت، ا٘تٟرا٢ آماؿ   او٥ٌـ ام آٖ ؽاكد ُٛؿ. ؿك ا٤ٗؿ٢تا ٣٤ كا صٙـ تاك تٝ ٔـ  وٛتاٜ تام و٥ٙـ تا فمظ ٌام ولتٗ

 ٥ٌلؿ.٥ـ ٔا٤ع للاك ٣ٔاوٌؿ٢ؿل٥ما تا ٢ ًغظ ولتٗؿاؽ٣ّ ٥ًّٙـك ِِٛٝ 
 

ُٛ٘ـ. ٍٞٙاْ تلؿاُتٗ ٕ٘ٛ٘رٝ ام ًر٥ّٙـك ترلا٢     آمٖٔٛ  تلؿاك٢،ام ٕ٘ٛ٘ٝپي مٔاٖ ٕٔىٗتل٤ٗ وٛتاٜؿك ٞا تا٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ

عٛك عٕٛؿ٢ ٍ٘رٝ  ؿك تا  للاك ٌلفتٝ، تٝٔتُٔ تٝ ِِٛٝ ؿاؽ٣ّ وٝ ٥ُل كا ؿكعا٣ِتلؿاك٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ، ٥ًّٙـك ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘تٟا٢ )٥ٌل٢ ُٚٓ و٥ٙـ تٝ ؿًتٍاٜ ا٘ـامٜ ُىُ Tكاتظ ًسي ام عل٤ك ٤ه پا٣ٙ٥٤ كا تٝ تثؾ٥لوٙٙـٜ، ؿاك٤ـ. ٥ُل 

ام پ٥َ .(ا٢ ام آب، ٔتُٔ تاُـُـٜ تا  ٤ٝر٥ٜٛ، پ٥ُٛـٜ mm 50 آماؿ كاتظ، تا٤ـ تٝ ِِٛٝ ٤ه تغل٢ ؿكُُ عا٢ٚ

 وٙٙـٜ عثٛك ؿ٥ٞـ.٥ُلٞا ٚ تثؾ٥لتا فِاك ام ؿكٖٚ اتٔا  ،  او٥ٌـ ٔا٤ع كاؿ٢ا٘زاْ آمٖٔٛ، ولتٗ

٥ٌل٢ ام ٔترلاوٓ ُرـٖ ٕ٘ٛ٘رٝ، لثرُ ام پاوٌرام٢      ٥ٌل٢ ٔمـاك آب، تلا٢ پ٥َٔٙظٛك ا٘ـامٜتلؿاك٢ تٍٝٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌٔل، اتٔا   كا تا تا تل ام ٘مغٝ ُثٙٓ، علاك  ؿ٥ٞـ. 

 ّای آشهَىزٍش       6

ُ  دیکسبيدز طساحی تجْیصات هَزد استفادُ بسای کاز با  -ّطداز   اکسید، باید دقت ضَد کِ تحول فطاازّای ٍازد ضاد

 زا داضتِ باضٌد یا دزبسابس ایي فطازّا هحافظت ضًَد.
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 گیسی خلَظاًداشُ   6-2

٤را ام ٤ره    ،ٞا٢ آمٔا٤ٍِا٣ٞ لاتُ لثَٛواك٥ٌل٢ كٍٚتا تٝ ،ٔا٤ع –ام ولٚٔاتٌٛلاف٣ ٌام ،٥ٌل٢ ؽّّٛتلا٢ ا٘ـامٜ

 1آ٘ا٥ِنٚك عز٣ٕ اًتفاؿٜ و٥ٙـ.

 كا ؿاُتٝ تاُـ. 1/0كٍٚ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تا٤ـ لات٥ّت تع٥٥ٗ ؽّّٛ تا ؿكًت٣ عـالُ  % 

 او٥ٌـ ٔٛرٛؿ ؿك ظل  ٕ٘ٛ٘ٝ تاُـ.ؿ٢ٔمـاك ولتٗ% 10ام ٘ثا٤ـ ت٥ِتل ُٛؿا٢ وٝ تلؿاُتٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 آبهقداز گیسی اًداشُ   6-2

 تٛاٖ اًتفاؿٜ ولؿ.ِٔاتٝ كٍٚ م٤ل ؿاُتٝ تاُـ ٥٘ن ٣ٔام ٞل ك٣ُٚ وٝ ٘ت٥زٝ  -یادآٍزی

 اصَل آشهَى   6-2-2

 ُٛؿ.تع٥٥ٗ ٣ٔك٢ٚ فٌفلپٙتٛو٥ٌـ، ٔمـاك آب، تا عثٛك ؿاؿٖ ٌام ام 

 ٍ هَاد ٍسایل   6-2-2

تام٢ٚ ررا٘ث٣ ٚ  ، ٔزٟن تٝ mm  12ٞاٚ لغل ِِٛٝ mm100 ٞاعَٛ ُاؽٝضکل،  Uب دٍ عدد لَلِ جر  6-2-2-2

 ا٢ؿكپٍٛ ًٕثاؿٜ

ٝ ؿك را٢ ؽرٛؿ   پٙثٝٞا٢ وٛصه ٥ًّٚٝ تىٝ( وٝ ت5ٝ-2-2-٥ٌ6ل )ٔغاتك م٤لتٙـ ٞا تا٤ـ تا كعٛتتِِٛٝ ؿاُرتٝ  ٍ٘ر

 ا٘ـ، پل ُٛ٘ـ.ُـٜ

 ٥ٌٖml/min(2000-200)ل٢ رل٤أٜٙاًة تلا٢ ا٘ـام ،ام ٘ٛد ُٙاٚك)دزصَزت توایل(،  2سٌججسیاى  6-2-2-2

 ؿك ٞل صلؽَ l5/2  ٤ا l 1وا٥ِثلٜ ُـٜ تلا٢  ،3گاش سٌجحجن  6-2-2-3

 5002-٣ّٔ1 ا٤لاٖ ُٕاكٜ ٔغاتك اًتا٘ـاكؿ ، µm 425 ٚ µm 600تا ٔٙافق الک،   6-2-2-4

 گیسزطَبت  6-2-2-5

اًرتا٘ـاكؿ  ٔغراتك  ، µm 425  ٚµm 600تا اًرتفاؿٜ ام ؿٚ اِره   ُـٜ، ؽِه ٚ ت٥ٕن كا ٤ا ُٗ ٌُت٥ُِٝٝ پٛؿك 

ISO 2591-1:1988   اِه و٥ٙـ. تؾ٣ِ وٝ ام اِرهµm 600      عثرٛك ورلؿٜ ٚ ك٢ٚ اِرهµm 425  ٔا٘رـٜ كا   ترال٣

 تلؿاك٤ـ. 

                                                 
 اًتفاؿٜ ولؿ. ASTM E 1747تٛاٖ ام كٍٚ اكا٤ٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ ٣ٔ -1

2- Flow meter 

3- Gas meter 
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تامٜ كا تٝ ٤ه ظل  ؿكؿاك )٤ه تغل٢ ترٛم٤ٗ ترنكي ٤را ٤ره ظرل  ؿكؿاك      ؽ٣ّ٥ ًل٤ع، ٔمـاك٢ پٙتٛو٥ٌـفٌفل 

     اضرافٝ و٥ٙرـ ٚ   وٛصه ٔٙاًة اًت( ٔٙتمُ و٥ٙـ. ٘ٔف عزٓ پٙتٛو٥ٌـفٌفل، پٛؿك ٥ُِٝ ٤را ُرٗ، ترٝ ظرل      

( كا تا عـ ٕٔىٗ ًل٤ع، تا آٖ 1-2-2-6ٞا٢ رقب )م٤لتٙـ ُـ  تىاٖ ؿ٥ٞـ تا ٔغت٤ٛا  آٖ، ٔؾّٛط ُٛؿ. ِِٛٝتٝ

 و٥ٙـ.پل 

ٝ كاعت٣ ؿكٖٚ ِِٛٝ رقب، پل ٣ٔتلت٥ة ت٥ٟٝ ُـٜ تاُـ، ت٥ٌٝل تٝ ا٤ٗكعٛتتاٌل  ٞرا آًراٖ   ُٛؿ. اٌل پل ولؿٖ ِِٛر

 ام افنٚؿٖ پٛؿك ٥ُِٝ ٤ا ُٗ، ٔلعٛب تٛؿٜ تاُـ.فل پ٥َ٘ثٛؿ، اعتٕاَ ؿاكؿ پٙتٛو٥ٌـفٌ

 ا٘ـامٜ  مْ ت٥ٟٝ و٥ٙـ.وٓ، ت٥ٌٝل كا ؿكٔماؿ٤ل كعٛتت

 ًوًَِ آشهَى   6-2-3

 تلؿاك٤ـ. 3-3-5تٙـ م٤لعثك  ،او٥ٌـؿ٢ولتٗ g 120عـٚؿ  ٥ٌل٢،تلا٢ ٞل ا٘ـامٜ

 زٍش اًجام آشهَى   6-2-4

ٌام ًٙذ عزٓ( ٚ 2-2-2-6ًٙذ )م٤لتٙـ (، رل٤ا1ٖ-2-2-6)م٤لتٙـ  ٞا٢ رقبُىُ، ِِٛٝ T، لغعٝ تثؾ٥لوٙٙـٜ

 عٛك ًل٢ تٝ ٤ىـ٤ٍل ٔتُٔ و٥ٙـ.تٝ ،تلت٥ة( كا ت3ٝ-2-2-6)م٤لتٙـ 

تا ُـ   min 10ٔـ  او٥ٌـ تٝؿ٢ؿلت تام و٥ٙـ ٚ تٍقاك٤ـ ولتٗرقب كا تا  ٞا٥ُ٢ل تٙظ٥ٓ ٥ًّٙـك ٚ ٥ُل ِِٛٝ

ٞا٢ رقب ُٛؿ. ٕٞٝ ٥ُلٞا كا او٥ٌـ را٤ٍن٤ٗ ٞٛا٢ ؿاؽُ ِِٛٝؿ٢ولتٗ رل٤اٖ پ٥ـا وٙـ تا ml/min500 عـٚؿ 

ٞا٢ رقب كا ك٢ٚ ٞا كا تا ٤ه پاكصٝ ٘لْ ٚ ؽِه، پان و٥ٙـ. ِِٛٝٞا٢ رقب كا رـا ولؿٜ ٚ ًغظ آٖتثٙـ٤ـ. ِِٛٝ

 ٚمٖ و٥ٙـ. mg 5/0 ٞا كا تا تمل٤ةآٖ min 20اموفٝ تلامٚ للاك ؿ٥ٞـ. پي

  كا ٤اؿؿاُرت و٥ٙرـ ٚ تٍقاك٤رـ ٌرام     ٌام ًٙذ عزِٓ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ك٢ٚ  ُٚٓ و٥ٙـ. عـؿٞا٢ رقب كا ؿٚتاكٜ ِِٛٝ

 ( عثٛك وٙـ.1000-500) ml/minُـ  ٤ىٙٛاؽت  تا h1  ٔـ تٝ

ٞا٢ ررقب كا ررـا ورلؿٜ ٚ ك٢ٚ وفرٝ     كا تؾٛا٥٘ـ. ًِِٛٝٙذ ٌام عز٥ُٓلٞا كا تثٙـ٤ـ. عـؿ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ك٢ٚ 

 ٚمٖ و٥ٙـ. mg5/0  ٞا كا تا تمل٤ةآٖ min 20ام پي تلامٚ للاكؿ٥ٞـ.

 بیاى ًتایج   6-2-5

 ٔغاًثٝ و٥ٙـ: 1ٓـ رل٣ٔ ام ٔعاؿِٝ كا تلعٌة ؿك( W)ٔمـاك آب 

(1)                                      
V

mm
W

)(29.54
12


 

 

 



   2396 سال: 22322ایساى ضوازٓ  هلیاستاًدازد 

7 

 

 وٝ ؿك آٖ:

m1  ْ؛ٌلْ تلعٌةٞا٢ رقب، ِِٛٝ ٥ِٚٝا رل 

m2  ْ؛ٌلْ لعٌةرقب، تٞا٢ ِِٟٛٝ٘ا٣٤  رل 

V    ،ٜؿٔا٢  ٚ تلا٢ؽٛا٘ـٜ ًٙذ ٌام عزٓوٝ ام عزٓ ٌام عثٛك ولؿ˚C 20 ك ٚ فِا mmHg760   ٜتٔرغ٥ظ ُرـ ،

 .تلعٌة ٥ِتل

 گیسی هقداز زٍغياًداشُ   6-3

 اصَل آشهَى   6-3-2

ٔا٘رـٜ ؿك  ترال٣ ُرٛؿ. كٚغرٗ   تتلاوّل٤ـ، كٚغرٗ آٖ عرق  ٔر٣   تثؾ٥ل ُـٜ ٚ تا عثٛك ٌام ام ؿكٖٚ ولتٗ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔا٤ع

 تا ٞٓ ٔؾّٛط ُرـٜ ٚ ٔمرـاك كٚغرٗ آٖ،    تتلاوّل٤ـ ولتٗٞا٢ ُٛؿ. ٔغَّٛتتلاوّل٤ـ ٌُتٝ ٣ٔولت٥ًّٗٙـك ٥٘ن تا 

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٣ٔ( ا٘ـامC-Hٜ) فلوا٘ي و٣ِِ  ٥ًٚnm 3460ّٝ اًسىتلٚٔتل م٤لللٔن )فلًٚلػ( ؿك عَٛ ٔٛد تٝ

 گسّاهَاد ٍ/یا ٍاکٌص   6-3-2

 کلیات   6-3-2-2

 ا٢ ُٙاؽتٝ ُـٜ تاُٙـ.ٌلٞا تا٤ـ ام ٘ٛد تزن٤ٝو٥ّٝ ٚاوَٙ

 تتساکلسید تقطیس ضدُکسبي   6-3-2-2

 ، ٥ٞش رقت٣ ؿاُتٝ تاُـ.nm 3460ا٤ٗ ٔاؿٜ ٘ثا٤ـ ؿك عَٛ ٔٛد 

 هحلَل زٍغي استاًدازد   6-3-2-3

g 0200/0 ٗ( عُ ٚ تٝ ٤ره تراِٗ عزٕر٣ ترا     2-2-3-6تٙـ م٤لتتلاوّل٤ـ )پاكاف٥ٗ كا ؿك ولت َ  ml 100 ٌٙزرا٤

 تتلاوّل٤ـ تٝ عزٓ تلًا٥٘ـ.تا ولتٗ .ٔٙتمُ و٥ٙـ

ml 1 ،َّٛام ا٤ٗ ٔغµg  200 .كٚغٗ ؿاكؿ 

 ٍسایل   6-3-3

 ، ؿٚ عـؿ1ُ ٔغاتك ُى ،)گاشضَی(ساشحباب   6-3-3-2

 بطسی دزضل   6-3-3-2
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 ml/min (2000-200) ام ٘ٛد ُٙاٚك، ٔٙاًة تلا٢ ا٘ـام٥ٌل٢ رل٤اٖ سٌج،جسیاى   6-3-3-3

 ؿك ٞل صلؽَ l5/2  ٤ا l1  وا٥ِثلٜ ُـٜ تلا٢ ،سٌج گاشحجن   6-3-3-4

 nm 3460 ٥ٌل٢ ؿك عَٛ ٔٛدٔٙاًة تلا٢ ا٘ـامٜ اسپکتسٍهتس فسٍسسخ ٍ هلحقات،   6-3-3-5

 آشهَى ًوًَِ   6-3-4

 تلؿاك٤ـ.  3-3-5تٙـ م٤لٕ٘ٛ٘ٝ، ٔغاتك g(1000-700 ) ٥ٌل٢، تلا٢ ٞل ا٘ـامٜ

ٚ ترلا٢ ٔمآرـ ؿ٤ٍرل    ؿاك٢ ُرٛؿ  ٥ٌل٢ كٚغٗ ٍ٘ٝٔٙظٛك ا٘ـامٜتلؿاك٢ ت٤ٝه ًل٢ ٥ًّٙـك تلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝتٟتل اًت 

 اًتفاؿٜ ِ٘ٛؿ.

 زٍش اًجام آشهَى   6-3-5

 تْیِ هحلَل آشهَى   6-3-5-2

 ml100 ٗ( ٚ 2-3-3-6م٤لتٙرـ  ( ؿكٖٚ تغل٢ ؿكُُ )2-2-3-6تٙـ م٤لتتلاوّل٤ـ )ولت ml25    ؿكٖٚ ٞرل ٤ره ام

ؿاك٤ـ وٝ ٥ُل ٔتُٔ تٝ ِِٛرٝ  عا٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ كا عٛك٢ ٍ٘ٝٚمٖ ُـٜ ( تل٤ن٤ـ. ٥ًّٙـك 1-3-3-6تٙـ م٤لًامٞا )عثاب

ُرىُ تثؾ٥لوٙٙرـٜ    Tٞا٢  ًت٥ى٣ وٛتاٜ، ترٝ لغعرٝ   ؿاؽ٣ّ، ؿك تا  للاك ٥ٌلؿ. ٥ُل پا٣ٙ٥٤ كا تا اًتفاؿٜ ام كاتظ

ٓ ًٙذ ٚ ًام، رل٤اٖتلت٥ة تغل٢ ؿكُُ، ؿٚ عثابعٛك ًل٢، تٝام آٖ تٝپي ُٚٓ و٥ٙـ. كا ٚٓرُ   ٌرام ًرٙذ  عزر

 و٥ٙـ.

 ُىُ تٝ ٞٛا٢ ٔغ٥ظ ٚاكؿ ُٛؿ. Tاو٥ٌـ ٘ثا٤ـ تٝ ٥ٞش عٙٛاٖ، ام عل٤ك ؽلٚر٣ لغعٝ ؿ٢ولتٗ

ام ؿكٖٚ ٥ًٌرتٓ   ml/min 1000عٛكوأُ تا ُرـ  رل٤راٖ عرـٚؿ    ٔغت٤ٛا  ٥ًّٙـك كا تٝ كا ٚمٖ و٥ٙـ.٥ًّٙـك 

او٥ٌـ ٔٔرل  ُرـٜ ترلا٢    ؿ٢ا٤ٗ ٔمـاك، تلا٢ تلك٣ً ولتٗؾٛا٥٘ـ )عزٓ ٌام عثٛك ولؿٜ كا ت رقب عثٛك ؿ٥ٞـ ٚ

 ُٛؿ(.آمٖٔٛ اًتفاؿٜ ٣ٔ

ٞرا٢  ام ا٘ـامٜ تاُـ، رل٤راٖ ٌرام كا ٔتٛلرف ورلؿٜ ٚ تغرل٢     تتلاوّل٤ـ تثؾ٥ل ؽٛاٞـ ُـ. اٌل ا٤ٗ ٔمـاك ت٥َٔمـاك٢ ولتٗ -یادآٍزی

 و٥ٙـ.   كا ٤اؿؿاُتتتلاوّل٤ـ رقب كا ؿٚتاكٜ پل و٥ٙـ. عزٓ ولتٗ

 ٥ٌل٢، تا٤ـ تٝ ٞٛا٢ ت٥لٖٚ تؾ٥ّٝ ُٛؿ.تتلاوّل٤ـ، ٌام ؽلٚر٣ ؿك ا٤ٗ ا٘ـامٜؿ٥ُِ ٣ًٕ تٛؿٖ ولتٗتٝ

اًتفاؿٜ و٥ٙـ. ٥ُل٢ كا وٝ تٝ ِِٛٝ ؿاؽ٣ّ تٛم٤ٗ اَٚ، ٥ًّٙـك كا ؿٚتاكٜ ٚمٖ و٥ٙـ. ؿلت و٥ٙـ وٝ ام ٕٞاٖ اتٔا   

تا  ؿاؽُ تثؾ٥لوٙٙـٜ ٚ ٥ُلٞا كا ٥٘ن  ل٤ـ ت٥٤ِٛـ.تتلاوّولتٗ ml25 ٔتُٔ ٥ٌ٘ت، رـا ولؿٜ ٚ ؿاؽُ ٥ًّٙـك كا تا 

ًرامٞا ٔؾّرٛط و٥ٙرـ.    تتلاوّل٤ـ ت٥٤ِٛـ ٚ عآُ ٌُتِٛ كا تا ٔغَّٛ عآُ ام ٌُت٢ِٛ ٥ًّٙـك ٚ عثابولتٗ

 ا٤ٗ ٔؾّٛط كا تٝ عزٓ ٔع٣ٙ٥ تلًا٥٘ـ.
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 تْیِ هحلَل ضاّد   6-3-5-2

ٔٔل  ُـٜ ؿك ررقب ٚ ٌُتِرٛ اًرت كا تثؾ٥رل     تتلاوّل٤ـ تتلاوّل٤ـ وٝ ٔعاؿَ عزٓ وُ ولتٗعز٣ٕ ام ولتٗ

 ( تلًـ. تا ا٤ٗ ٔغَّٛ ٔا٘ٙـ ٔغَّٛ آمٖٔٛ عُٕ و٥ٙـ.1-5-3-6تٙـم٤لو٥ٙـ تا تٝ عزٓ ٔغَّٛ ٔؾّٛط )

 گیسیاًداشُ   6-3-5-3

عـاوخل رقب ُاٞـ كا ؿك عَٛ ٔٛد  تا اًتفاؿٜ ام ؿًتٛكاِعُٕ ًام٘ـٜ ؿًتٍاٜ اًسىتلٚٔتل، رقب ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ

لتٛط تٝ ٔماؿ٤ل ررقب  (، رلْ كٚغٗ 4ٔ-5-3-6تٙـ م٤لتع٥٥ٗ و٥ٙـ. ام ٔٙغ٣ٙ وا٥ِثلا٥ًٖٛ )( nm 3460)عـٚؿ 

 ؿًت آٚك٤ـ. كا تٕٝ٘ٛ٘ٝ ٚ ُاٞـ 

 کالیبساسیَىتْیِ هٌحٌی    6-3-5-4

٢ ررلْ كٚغرٗ   ( كا عٛك٢ ا٘تؾاب و٥ٙـ ورٝ ترامٜ  3-2-3-6تٙـ م٤لٞا٢ ٔٙاًة ام ٔغَّٛ كٚغٗ اًتا٘ـاكؿ )غّظت

٥رـ. ٔٙغٙر٣   ٥ٌرل٢ وٙ ا٘رـامٜ  3-5-3-6تٙـ م٤لٞا كا عثك كا پَُٛ ؿٞـ. رقب ا٤ٗ ٔغَّٛٔٛكؿ ا٘تظاك ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ 

 كًٓ و٥ٙـ.تلعٌة ٥ٔىلٌٚلْ،  رلْ كٚغٗ ٌ٘ثت تٝكا وا٥ِثلا٥ًٖٛ ٔمـاك رقب 

 بیاى ًتایج   6-3-5-5

 و٥ٙـ: ٔغاًثٝ 2م ٔعاؿِٝ ٥ٔىلٌٚلْ تلٌلْ، ا تلعٌة، كا (O) ٔمـاك كٚغٗ

(2) 
5

43

m

mm
O


 

 وٝ ؿك آٖ:

m3   ،ٖٛٔ٥ٔىلٌٚلْ؛تلعٌة رلْ كٚغٗ ؿك ٔغَّٛ آم 

m4   ْ؛٥ٔىلٌٚلْ تلعٌةكٚغٗ ؿك ٔغَّٛ ُاٞـ، رل 

m5   ،ٕٝ٘ٛ٘ ٌْلْ.تلعٌة رل 
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 اتعاؿ تلعٌة ٥ّ٥ٕٔتل

 

 زاٌّوا:

 26/19اتٔاَ    1

 23/14اتٔاَ    2

 0/1 ± 1/0ٔٙفق    3

a   ٌٖام رٟت رل٤ا 

b   لغل ؽاكر٣ 

 گیسی زٍغيساش بسای اًداشُحباب -2ضکل 
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 تسکیبات گَگسدهقداز کل گیسی اًداشُ   6-4

 آشهَىاصَل    6-4-2

ك٢ٚ پِرٓ ًر٥ّ٥ي، تلو٥ثرا     ام  C˚900، ؿك ؿٔرا٢  ؽاِْ ٥ٞـكٚهٖٞا٢ ٌٔا٢ٚ ام ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تا عثٛك ؿاؿٖ عزٓ

وّلا٤رـ ؽٙخر٣، ررقب    ٌامٞا ام ؿكٖٚ ٔغَّٛ واؿ٥ٔٓتا عثٛك ًِٛف٥ـ ت٥ِٛـ ُـٜ، ٥ٞـكٚهٖ ٤اتٙـ.٣ٌٌٔٛلؿ،واَٞ 

ت٥ًِٛٛفا  ت٥تل ُٛؿ. ٔمـاك ٔع٣ٙ٥ ٔغَّٛ ٤ـ تٝ آٖ افنٚؿٜ ُـٜ ٚ اضاف٣ ٤ـ تا ٔغَّٛ اًتا٘ـاكؿ عز٣ٕ ًـ٣ٔٓ٤

 ُٛؿ. ٣ٔ

 گسّاهَاد ٍ/یا ٍاکٌص   6-4-2

 کلیات   6-4-2-2

 اًتفاؿٜ و٥ٙـ. ٣ّٔ1728 ا٤لاٖ ُٕاكٜ اكؿ ٔغاتك اًتا٘ـ 3ا٢ ٚ آب ؿكرٝ ام ٔٛاؿ تا ؽّّٛ تزن٤ٝ

 كٍٚ اِىتل٥ِٚت٥ى٣ت٥ِٛـ ُـٜ تٝ گاش ّیدزٍضى،   6-4-2-2

 g/ml18/1  ،غلیظ اسیدهحلَل ّیدزٍکلسیک   6-4-2-3

  mm 8/1 ٔا٘ـٜ ك٢ٚ اِهٚ تال٣ mm2 ام اِه  عثٛك ولؿٜ ای،کلَخِآّک سَدداز   4-2-4- 6

ًبایاد اساتفادُ   کاز زفتِ، ّای دیگسی کِ اکسیطى بِگیسیآّک سَدداز، دز اًداشُ دلیل احتوال بسٍش اًفجاز،بِ -ّطداز

 ضدُ باضد.

  g/l 50ٔغَّٛ ؽٙخ٣ کلساید، کادهین   4-2-5- 6

g 5 ٓوّلا٤ـ كا ؿك واؿ٥ٔml 100 ٜآب عُ و٥ٙـ ٚ لغل  ٓ ( 6-2-4-6تٙرـ  م٤ل٥ٞـكٚوٌر٥ـ ) لغلٜ ام ٔغّرَٛ ًرـ٤

 ظاٞل ُٛؿ. اضافٝ و٥ٙـ تا  ا٥ِٚٗ علائٓ وـك٢

 mol/l1  ّیدزٍکسید،هحلَل سدین   6-4-2-6

 g0/40 ٓعزٓ ٥ٞـكٚو٥ٌـ كا ؿك آب عُ ولؿٜ ٚ تا آب تًٝـ٤ ml 1000 .تلًا٥٘ـ 

 mol/l02/0 ، تیَسَلفاتهحلَل استاًدازد حجوی سدین   6-4-2-7

 ام ٔغَّٛ تزاك٢ آٔاؿٜ )ت٥تلامَٚ( اًتفاؿٜ و٥ٙـ.

 mol/l01/0  ،حجوی یدهحلَل استاًدازد    6-4-2-8

 اًتفاؿٜ و٥ٙـ. )ت٥تلامَٚ( ام ٔغَّٛ تزاك٢ آٔاؿٜ
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 g/l 10عـٚؿ  هحلَل ًطاستِ،ضٌاساگس    6-4-2-9

 g1  آب عُ ٚ ٔمـاك و٣ٕ ِ٘اًتٝ كا ؿك  ٓ ررٍٛ  ؿك عراَ  آب  ml 100مؿٖ، ترٝ  ؽ٥ٕل ا٤زاؿ ُـٜ كا ؿكعراَ ٞر

 ٚ تٍقاك٤ـ ؽٙه ُٛؿ. تزُٛا٥٘ـ min 1ٔـ  تٝ .اضافٝ و٥ٙـ

 ٍسایل   6-4-3

 ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.  2ؿك ُىُ ٥ٌل٢ تلو٥ثا  ٌٌٛلؿ، ًتٍاٜ ا٘ـامٜؿٕ٘ٛؿاك  -یادآٍزی

 ml/min(2000-200) ٥ٌل٢ رل٤اٖ ٥ٞـكٚهٖ ، تا لات٥ّت ا٘ـامٜك، ٘ٛد ُٙاٚسٌججسیاى  6-4-3-2

 ml/min(2000-200) او٥ٌـ ؿ٥ٌ٢ل٢ رل٤اٖ ولتٗ٘ٛد ُٙاٚك، تا لات٥ّت ا٘ـامٜ ،سٌججسیاى  6-4-3-2

لغل ؿاؽ٣ّ آٖ وٝ  mm16 ٚ لغل ؿاؽ٣ّ  cm50  عَٛام رٙي ٥ّ٥ًي ُفا  تٝدٍ عدد لَلِ کَزُ،   6-4-3-3

 واَٞ ٤افتٝ mm3 تٝ  ،ؿك ٤ه ا٘تٟا

ا٢ ام پِٓ ٥ّ٥ًي ؿك ٘نؿ٤ىر٣  ؿكٖٚ ِِٛٝ ٚ ٌِّٛٝ mm 200 ٔمـاك٢ پِٓ ٥ّ٥ًي تا فِلؿ٣ٌ وٓ ٚ عَٛ عـالُ

 وّلا٤ـ كا واَٞ ؿٞـ.٥ٙ٤ُٚاتٔاَ پ٣ّ ام علاك  ِ٘لا٘تٟا٢ لغٛك آٖ للاك ؿ٥ٞـ تا 

، ٔزٟن تٝ تلٔٛوٛپُ ٚ ُٙاًاٌل ؿٔا، ترا  mm 460ا٢ تا عَٛ عـٚؿ ٤ه وٛكٜ ؿٚ ِِٛٝ کَزُ ٍ کٌتسل،  6-4-3-4

 C˚ (10± 900)ك ؿاك٢ ؿٔا ؿلات٥ّت ٍ٘ٝ

 ٔٙاًة ٤ا ِِٛٝ رقبستَى حاٍی آّک سَدداز،   6-4-3-5

 1ُىُ ٔغاتك  ،(ساشحباب)جاذب   6-4-3-6

 A، ولاى ISO 385:2005 ، ٔغاتك اًتا٘ـاكؿml10 تا ٌٙزا٤َ بَزت،   6-4-3-7

 A، ولاى ٣ّٔ1959 ا٤لاٖ ُٕاكٜ  ، ٔغاتك اًتا٘ـاكؿml2 تا ٌٙزا٤َ  ،پتپی  6-4-3-8

 5002-٣ّٔ1 ا٤لاٖ ُٕاكٜ ، ٔغاتك اًتا٘ـاكؿ mm 2 ٚ mm 8/1تا ٔٙافق  الک،  6-4-3-9

 آشهَى ًوًَِ   6-4-4

 تلؿاك٤ـ.  3-3-5تٙـ م٤لٕ٘ٛ٘ٝ، ٔغاتك  g120  عـٚؿ ٥ٌل٢،تلا٢ ٞل ا٘ـامٜ

ام ررٙي  ٔتُٔ و٥ٙـ. ٕٞٝ اتٔرا   تا٤رـ    2ُـٜ ؿك ُىُ ثؾ٥لوٙٙـٜ كا تٝ ٥ًٌتٓ ِ٘اٖ ؿاؿٜؽلٚر٣ ؿًتٍاٜ ت

 تا عـ ٕٔىٗ وٛتاٜ تاُٙـ.وّلا٤ـ ٚ ٥ٙ٤ُٚات٥ّٗ ٤ا پ٣ّپ٣ّ
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 زٍش اًجام آشهَى   6-4-5

 ml25 ْٛكا تٝ ؿًتٍاٜ تل٤ن٤ـ ٚ آٖ( 6-3-4-6)م٤لتٙـ  رافب( كا ؿكٖٚ 5-2-4-6تٙـ م٤لوّلا٤ـ )ام ٔغَّٛ واؿ٥ٔ

ٞرٛا٢  ام ؿكٖٚ وٛكٜ ًلؿ عثرٛك ؿ٥ٞرـ ترا     ml/min500  تا ُـ  رل٤اٖ min 5 ٔـ ُٚٓ و٥ٙـ. ٥ٞـكٚهٖ كا تٝ

 افنا٤َ ؿ٥ٞـ. C˚ 900ًسي ؿٔا٢ وٛكٜ كا تا  ؽاكد ُٛؿ.ؿكٖٚ ٥ًٌتٓ 

او٥ٌـ ٚ ٥ٞـكٚهٖ كا تا ُـ  رل٤راٖ حاترت   ؿ٢ؿاُتٝ ُـٜ، ولتٗC˚ (10± 900ٍٝ٘ )وٝ ؿٔا٢ وٛكٜ ؿك ؿك عا٣ِ

(ml/min 500 ٝت ) ٔـ  تلا٢ ٞل ٌامh 2 .ام ؿكٖٚ ٥ًٌتٓ عثٛك ؿ٥ٞـ 

 .كا ٤اؿؿاُت و٥ٙـؿكٖٚ ٥ًٌتٓ، ام عثٛك ولؿٜ او٥ٌـ ؿ٤٢ا رلْ ٔع٣ٙ٥ ام ولتٗ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ُلٚد ٚ پا٤اٖ مٔاٖ

ؿكپٍٛ ٔتُٔ تٝ ِِٛٝ ؿاؽ٣ّ رافب كا تلؿاُرتٝ، ترا   رافب كا ام ٥ًٌتٓ رـا و٥ٙـ ٚ ٥ًّٙـك ٥ٞـكٚهٖ كا تثٙـ٤ـ. 

پرت  ًٚر٥ّٝ پر٣  ، اضافٝ و٥ٙـ. تٝؿكٖٚ رافب وّلا٤ـٚ عآُ ٌُتِٛ كا تٝ ٔغَّٛ واؿ٥ٔٓ ٔمـاك و٣ٕ آب ت٥٤ِٛـ

غّر٥ظ  اًر٥ـ  ٥ٞرـكٚوّل٤ه   ml2 ( ٚ 8-2-4-6اًتا٘ـاكؿ عزٕر٣ ٤رـ )م٤لتٙرـ     ٔغَّٛ ml2 ( 8-3-4-6)م٤لتٙـ

ٓ        ( كا ؿكٖٚ عثاب3-2-4-6)م٤لتٙـ    ت٥ًٛرِٛفا   ًام تل٤ن٤رـ ٚ اضراف٣ ٤رـ كا ترا ٔغّرَٛ اًرتا٘ـاكؿ عزٕر٣ ًرـ٤

ت٥ترل  تا تغ٥٥ل كً٘ ام آت٣ تٝ ت٥ل٘رً،  ( 9-2-4-6ؿك عضٛك ُٙاًاٌل ٔغَّٛ ِ٘اًتٝ )م٤لتٙـ (، 7-2-4-6)م٤لتٙـ 

 و٥ٙـ.

 بیاى ًتایج   6-4-6

 ٔغاًثٝ و٥ٙـ: 3ٌلْ تل و٥ٌّٛلْ، ام ٔعاؿِٝ ٣ّ٥ٔ تلعٌةكا  تلعٌة ٌٌٛلؿ (S) تلو٥ثا  ٌٌٛلؿوُ ٔمـاك 

(3) 
6

)00.2(320

m

V
S


  

 وٝ ؿك آٖ: 

m6  ْ؛ٌلْ تلعٌة، ٕ٘ٛ٘ٝ تلؿاُتٝ ُـٜ رل 

V  ٓ٥ِتل.٣ّ٥ٔتلعٌة ت٥ًِٛٛفا  ٔٔلف٣، عزٓ ٔغَّٛ ًـ٤ 

 ٔغاًثٝ ولؿ. 4ؿًت آٚكؿ ٤ا ام ٔعاؿِٝ تٛاٖ تا تٛم٤ٗ تٝكا ٣ٔ m6رلْ 

(4) A× t×m6 = 0.0018 
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 :وٝ ؿك آٖ

A   ٖؿك ؿٔا٢ او٥ٌـ،ؿ٢ولتُٗـ  رل٤اC˚20 ِاكٚ ف KPa 3/101٥ِتل تل ؿل٥مٝ؛٣ّ٥ٔ لعٌة، ت 

t    ؿل٥مٝ؛ لعٌة، تاو٥ٌـؿ٤٢اٖ ولتٗرل مٔاٖ ٔـ 

 ٥ِتل.ٌلْ تل ٣ّ٥ٔ لعٌةت ،KPa 3/101ٚ فِاك  C˚20 ؿك ؿٔا٢صٍا٣ِ تؾاك،    0.0018

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 زاٌّوا:

 پِٓ ٥ّ٥ًي   5                                                            آٞه ًٛؿؿاك   1

 رافب   6                                                              ًٙذرل٤اٖ   2

 او٥ٌـؿ٢ٔٙثع ولتٗ   a                                                    پِٓ ٥ّ٥ًي فِلؿٜ   3

 ٔٙثع ٥ٞـكٚهٖ   b                                                                      وٛكٜ   4

 

 

 

 

 گیسی گَگسددستگاُ اًداشُ -2ضکل 

 

 

4 H2 

CO2 
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 بٌدیبستِ       7

او٥ٌـ ٚ ٥ًّٙـك/ ٔؾنٖ ٘ثا٤رـ احرلا    ؿ٢ُٛؿ. ولتٗاو٥ٌـ ؿكٖٚ ٔؾنٖ ٤ا ٥ًّٙـك تغت فِاك علضٝ ٣ٔؿ٢ولتٗ

ٚ ًا٤ل لٛا٥٘ٗ ٚ  7909ٔتماتُ تل ٤ىـ٤ٍل ؿاُتٝ تاُٙـ. ٥ًّٙـكٞا٢ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تا٤ـ تا اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ًل٢ 

 ٔملكا  ٣ّٔ، ٔغاتمت ؿاُتٝ تاُٙـ. 

 گرازیًطاًِ       8

عرلاٜٚ ترلآٖ،    ُرٛؿ. ا٘زراْ   9425كٜ ٔغاتك اًتا٘ـاكؿ ّٔر٣ ا٤رلاٖ ُرٕا   تا٤ـ او٥ٌـ ؿ٢ٌقاك٢ ٥ًّٙـك ولتِٗ٘ا٘ٝ

 ٞا٢ م٤ل تا٤ـ ك٢ٚ ٔؾنٖ/ ٥ًّٙـك، أِاق ُٛؿ:آٌا٣ٞ

 ٘اْ فلآٚكؿٜ؛ -اِف

 ٘اْ ٚ ِ٘ا٣٘ ت٥ِٛـوٙٙـٜ؛ -ب

 ًل٢ ًاؽت ٤ا تاك٤ؼ ت٥ِٛـ؛ -ج

 عزٓ ٚ فِاك ٥ًّٙـك/ ٔؾنٖ؛ - 

 اكراد تٝ ُٕاكٜ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ؛ -ث

 ِٞـاكٞا٢ ا٣ٕٙ٤  مْ؛ -د

 ."ًاؽت ا٤لاٖ" عثاك  -س
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 پیَست الف

 دٌّدُ()آگاّی

 اکسیددیخصَصیات عوَهی کسبي

 خصَصیات فیصیکی   2-الف

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 1-ؿك رـَٚ اِف ،او٥ٌـؿ٢ام ؽ٥ٓٛٔا  ف٥ن٤ى٣ ٟٔٓ ولتٗ تلؽ٣

 اکسیددیخصَصیات فیصیکی کسبي 2-جدٍل الف

 هقداز خصَصیت زدیف

 44 رل٣ٔ ِٔٛى٣ِٛ ٌ٘ث٣ 1

 -C ˚ 5/78،اتٌٕفل٢ؿك فِاك  ٘مغٝ تٔع٥ـ 2

 C ˚ 31ؿٔا٢ تغلا٣٘، 3

 bar 8/73 فِاك تغلا٣٘، 4

mعزٓ تغلا٣٘،  5
3
/Kg

 00215/0 

Kg/mصٍا٣ِ تغلا٣٘،  6
3 1/466 

 C˚20 ،bar 3/57فِاك تؾاك تعاؿ٣ِ ؿك  7

C ˚20  ٚbar1 ،Kg/mكصٍا٣ِ تؾاك ؿ 8
3 84/1 

C ˚20 ،Kg/mكؿ صٍا٣ِ ٔا٤ع تعاؿ٣ِ 9
3 774 

 -C˚ 6/56ٌا٘ٝ، ٘مغٝ ًٝؿٔا٢  10

 bar 19/5 ٌا٘ٝ،فِاك ٘مغٝ ًٝ 11
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 ّدایت الکتسیکی   2-الف

تٛا٘رـ ترلا٢   ٞرـا٤ت اِىتل٤ىر٣ تٌر٥اك وٕر٣ ؿاكؿ ٚ ٔر٣      ،ؽّّٛ تع٥٥ٗ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تااو٥ٌـ ؿ٢ولتٗ

 اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿك٥ٌل آتَ، ؽأٍٛ ولؿٖ ًٚا٤ُ اِىتل٤ى٣

 هَاد تاثیس بس   3-الف

 احل اًت. ٔٛاؿ ٔعَٕٛ، ت٣ ٌ٘ثت تٝ ت٥ِتلاو٥ٌـ ؿ٢ولتٗ

 الکتسیسیتِ ساکي   4 -الف

ؿك اِىتل٥ٌ٤تٝ ًاوٗ ٚ رللرٝ ُرٛؿ ورٝ     ٚرٛؿ آٔـٖتٛا٘ـ تاعج تٝاو٥ٌـ ٣ٔؿ٢ولتٗؿك تلؽ٣ پ٥ِأـٞا، تؾ٥ّٝ 

 ؽغل٘ان تاُـ.  تٛا٘ـ٣ٔفضاٞا٢ ٔٙفزل ُٛ٘ـٜ، 

 سویت   5-الف

 او٥ٌـ ؿك پ٥ًٛت   ؿاؿٜ ُـٜ اًت.ؿ٢ًٓ ُٙا٣ً ولتٗاعلاعا  ٔلتٛط تٝ 
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 پیَست ب

 )الصاهی(

 اکسیددیکسبيٍ کازکسدى با بسای جابجایی  ّای لاشماحتیاط

ؿك تغت فِاك ت٥ِتل ٥ًّٙـكٞا، ٚ ؿكٖٚ ؿك ؿٔا٢ وٓ ٓٛك  ٔا٤ع تغت فِاك ، تٝعٛك فّٝتٝاو٥ٌـ ؿ٢ولتٗ  2 -ب

 ُٛؿ.عُٕ ٣ٔ ،ؿٔا٢ ٔغ٥ظ

ٞا٢ ٔلتٛط تٝ راتزا٣٤ ٚ واكولؿٖ ا٤ٕٗ ترا  او٥ٌـ، تٕاْ اعت٥اطؿ٢وٙٙـٜ تا ولتٗؽأٍٛ)ُاكه( ٍٞٙاْ پلولؿٖ 

 عا٤ت ُٛؿ.تا٤ـ ك ٞا ٚ تز٥ٟنا  تغت فِاك،٥ًّٙـكٞا، ِِٛٝ

ؿٔرا افرنا٤َ    ٕٔىٗ اًت رأـاو٥ٌـ، ؿك احل ا٘ثٌاط ٔا٤ع تٝ ٌام ٚ ؿ٢عَٛ ٔـ  تؾ٥ّٝ ٔؾامٖ ولتٗؿك   2-ب

ٗ  ٕٞلاٜ ؿاُتٝ تاُـ.تٛا٘ـ ؽغل ًٛؽت٣ٍ تٝپ٥ـا وٙـ. ا٤ٗ أل ٣ٔ اوٌر٥ـ ام ٤ره ظرل  ترٝ     ؿ٢ٍٞٙاْ ا٘تماَ ورلت

 ( اًتفاؿٜ ُٛؿ.ع٥ٙهظل  ؿ٤ٍل تا٤ـ ام ؿًتىَ ٚ ٔغافظ صِٓ )

 ا٘زاْ ُٛؿ. ؿك ٞٛا٢ آماؿ او٥ٌـ تا٤ـ ؿك ٔغ٣ّ تا ت٤ٟٛٝ ٔٙاًة ٤ا ؿ٢ا٘تماَ ولتٗ  3-ب

ٞرا ٚ ٔٙراعك پٌرت )ٔا٘ٙرـ     ٞا، ٌٛؿاَتل ام ٞٛا اًت ٚ ٕٔىٗ اًت ؿك عفلٜاو٥ٌـ ت٥ٌاك ٥ًٍٙٗؿ٢ٗولت  4-ب

او٥ٌـ اًتفاؿٜ ُـٜ تا٤ـ تا اعت٥راط ا٘زراْ   ؿ٢ٞا٣٤ وٝ ولتٗٞا( رٕع ُٛؿ. ٚكٚؿ تٝ ا٤ٗ ٔٙاعك ؿك ٔىاٖم٤لم٥ٔٗ

 ُٛؿ.
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 پیَست پ

 دٌّدُ()آگاّی

 ساشگازی

اًتفاؿٜ ُٛؿ.  وٙٙـٜ،تا ا٘ٛاد ؿ٤ٍل ٔٛاؿ ؽأٍٛ مٔاٖ،او٥ٌـ، ٞٓؿ٢ولتٕٗٔىٗ اًت ٍٞٙاْ ؽأٍٛ ولؿٖ آتَ، 

 ُٙاؽتٝ ِ٘ـٜ اًت.وٙٙـ٣ٌ، ؽا٥ٍٞٛٔش ِ٘ا٣٘ ام تاح٥ل تل واكا٣٤ 
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 پیَست ت

 دٌّدُ()آگاّی

 اکسیددیسویت کسبي

 کلیات   2-ت

 عٛك فات٣ و٣ٕ ٣ًٕ اًت.اًت، اِثتٝ تٝ ا٤زاؿ ؽف٣ٍاو٥ٌـ، ؿ٢ولتٗ ا٣ّٓ عّٕىلؿ

 اقداهات لاشم ٌّگام هَاجِّْا ٍ احتیاط   2-ت

 تٛا٘ـ تاعج ًلؿكؿ ُٛؿ.وٙـ وٝ ٣ٔا ٣ٔؿكٞٛا، ًلعت تٙفي افنا٤َ پ٥ـ (V/V) 4%تا  3% ٞا٢ؿك غّظت

ِ٘ٙاؽتٗ  ٔا٘ٙـؿٞـ وٝ علا٣ٕ٤ ، ٕٔىٗ اًت فلؿ ؿك صٙـ ؿل٥مٝ ٥ُٛٞاك٢ ؽٛؿ كا ام ؿًت (V/V) 9% ؿك غّظت 

 اؽتلاَ ؿ٤ـ، ٥ُٙـٖ ٓـا٢ مً٘ ؿك ٌٍٛ، ِلم ٚ ..... ؿاكؿ.اعلاف٥اٖ، 

 ( ٔٙزل تٝ ٔلي ُٛؿ. 30-20)  minؿك ٔـ  ، ٕٔىٗ اًت(V/V) 20%غّظت 

وراك ٌلفترٝ   ٤ا ت٥ِتل، تٝ (V/V) %20ٞا٢ غّظت 1او٥ٌـؿ٢وٙٙـٜ ؽٛؿواك ولتٗؽأٍٛٞا٢ ؿك عُٕ، ؿك ٥ًٌتٓ

ٞا٢ م٤راؿ  ٞا٢ اعٕاَ ٔٛضع٣ ٥٘ن تا غّظتٚ ٥ًٌتٓٞا٢ ؿًت٣ وٙٙـٜ٘امَ ؽأٍٛ ٣٘نؿ٤ىُٛؿ. ٕٞض٥ٙٗ ؿك ٣ٔ

ٞرا٢  ٞا، تلا٢ افلاؿ، ت٥ٌاك ؽغل٘ان اًت ٚ تٌتٝ تٝ ُلا٤ظ ٔع٥ٗ واكتلؿ، تا٤رـ اعت٥راط  ٔٛارٝ ٌٞت٥ٓ. ا٤ٗ غّظت

 عُٕ آ٤ـ.٤ٚوٜ تٝ

تٝ ٞرٛا٢ آماؿ ٚ ترامٜ ٔٙتمرُ ُرٛ٘ـ. ؿك صٙر٥ٗ      ؿكً٘ ا٘ـ تا٤ـ ت٣او٥ٌـ للاك ٌلفتٝؿ٢افلاؿ٢ وٝ ؿك ٔعلٕ ولتٗ

 ٞا٢ پنُى٣ ؿك ؿًتلى تاُـ.ٔٛاكؿ٢، ٕٞٛاكٜ تا٤ـ وٕه

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Total flooding system 
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 ثپیَست 

 (الصاهی)

 تغییسات اعوال ضدُ

 

 ٔٙتمُ ُـٜ اًت. 6تٙـ  تٝ ٞاٞا٢ آمٖٔٛ ام پ٥ًٛترنئ٥ا  كٍٚ  2-ث

 اًت.ًتٖٛ ٔلتٛط تٝ كٍٚ آمٖٔٛ اضافٝ ُـٜ  1: ؿك رـَٚ 1-4م٤لتٙـ   2-ث

 اضافٝ ُـٜ اًت. mol/l 1 ٥ٞـكٚو٥ٌـ، تا غّظت تمل٤ث٣: علم ت٥ٟٝ ٔغَّٛ ًـ6ٓ٤-2-5-6تٙـ م٤ل  3-ث

 ٚ تٛض٥غا  آٖ آلاط ُـٜ اًت. 3: ٔعاؿِٝ 6-5-6م٤لتٙـ   4-ث

 

 


