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 خدا نامبه 

 رانیا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مؤسسۀ با ییآشنا

 ـ بند موجب به رانیا یصنعت تقایتحق و استاندارد مؤسسۀ  و اسـتاندارد  مؤسسـۀ  مقـررات  و نیقـوان  اصـلاح  قـانون  3مـادۀ  کی

 ياسـتانداردها  نشـر  و نیتدو ن،ییتع فهیوظ که است کشور یرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ران،یا یصنعت قاتیتحق

  .دارد عهده به را رانیا) یرسم( یمل

 مؤسسـات  و مراکز نظران صاحب *مؤسسه کارشناسان از مرکب یفن يها ونیسیکم در مختلف يها حوزه در استاندارد نیتدو

 ،يدی ـتول طیشرا به توجه با و یمل مصالح با همگام یوکوشش شود یم انجام مرتبط و آگاه ياقتصاد و يدیتول ،یپژوهش ،یعلم

 کننـدگان، مصـرف  ننـدگان، دکیتول شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانۀ  و آگاهانـه  مشـارکت  از کـه  است يتجار و يفناور

 سینو شیپ .شود یم حاصل یدولت ریغ و یدولت يها سازمان نهادها، ،یتخصص و یعلم مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

 از پـس  و شـود یم ـ ارسـال  مربـوط  یفن ـ يها ونیسیکم ياعضا و نفع يذ مراجع به ینظرخواه يبرا رانیا یمل ياستانداردها

 رانیا )یرسم( یمل استاندارد عنوان به بیتصو صورت در و طرح رشته آن با مرتبط یمل تۀیکم در اشنهادهیپ و نظرها افتیدر

  .شود یم منتشر و چاپ

 کننـد  یم ـ هیته شده نییتع ضوابط تیرعا با زین صلاحیذ و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات که ییاستانداردها سینو شیپ

 ـ اسـتاندارد  عنوان هب ب،یتصو درصورت و یبررس و طرح یمل تۀیدرکم  ـا یمل  ب،ی ـترت نیبـد  .شـود  یم ـ منتشـر  و چـاپ  رانی

 ـ استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود یم یتلق یمل ییاستانداردها  ـا یمل  ـ تـۀ یکم در و نیتـدو  5 شـمارۀ  رانی  یمل

  .باشد دهیرس بیتصو به دهدیم لیتشک استاندارد مؤسسه که مربوط استاندارد

 ـ سـازمان  یاصل ياعضا از رانیا یصنعت قاتیحقت و استاندارد مؤسسۀ  ـ نیب  ـ ونیس ـیکم 1(ISO)اسـتاندارد   یالملل  ـ نیب  یالملل

 کـدکس  ونیس ـیکم 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 یقانون یشناس اندازه یالملل نیب سازمان و (IEC)2ک یالکتروتکن

 يهـا  يازمندین و یکل طیشرا به توجه ضمن رانیا یمل ياستانداردها نیتدو در .کند یم تیفعال کشور در (CAC)5  ییغذا

 .شودیم يریگبهره ینالمللیب ياستانداردها و جهان یصنعت و یفن ،یعلم يشرفتهایپ نیآخر از کشور، خاص

 مصـرف  از تی ـحما يبـرا  قـانون،  در شـده  ین ـیب شیپ نیمواز تیرعا با تواند یم رانیا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مؤسسۀ

 و یط ـیمح سـت یز ملاحظـات  و محصـولات  تی ـفیک از نـان یاطم حصـول  ،یعمـوم  و يفـرد  یمنیا و سلامت حفظ کنندگان،

 ـ اقـلام  ای / و ر کشو داخل يدیتول محصولات يبرا را رانیا یمل ياستانداردها از یبعض ياجرا ،ياقتصاد  ـ ،یواردات  بیتصـو  اب

 ياجـرا  کشـور،  محصـولات  يبرا یالملل نیب يبازارها حفظ منظور به تواند یم مؤسسه . دینما ياجبار استاندارد، یعال يشورا

 از کننـدگان  اسـتفاده  بـه  دنیبخش ـ نـان یاطم يبـرا  نیهمچن ـ . دینما ياجبار را آن يبنددرجه و یصادرات يکالاها استاندارد

 و تیفیک تیریمد يها ستمیس یصدورگواه و يزیمم ،یبازرس آموزش، مشاوره، نۀیزم در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه نیا استاندارد مؤسسۀ ، سنجش لیوسا )یواسنج( ونیبراسیکال مراکز و ها گاهآزمون ،یطیمحستیز تیریمد

 دیی ـتأ نامـۀ یگواه لازم، طیشـرا  احـراز  صـورت  در و کنـد  یم ـ یابیارز رانیا تیصلاح دییتأ نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 لیوسـا  )یواسـنج ( ونیبراس ـیکال کاهـا، ی یالملل نیب دستگاه جیترو .کند یم نظارت اآنه عملکرد بر و اعطا ها آن به تیصلاح

 ـا فیوظا گرید از رانیا یمل ياستانداردها سطح يارتقا يبرا يکاربرد قاتیتحق انجام و گرانبها فلزات اریع نییتع سنجش،  نی

 .است مؤسسه

  

                                                
 رانیا�یصنعت�قاتیتحق�و�استاندارد�موسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



د   

 استانداردتدوین  یون فنیسیکم

  » هاي تخلیه طبیعی دود و حرارت مشخصات هواکش : 2قسمت  - سیستم هاي کنترل دود و حرارت «

  

  یندگییا نما/ سمت و  : سیرئ

  وی، آر یتهران يغفار

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

 – آب ارمند ی، مهندسیطراح شرکت

  کیمکان بخش سرپرست

    :ریدب

  ربابکی، اميپورنژد

  )کیمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

شان یشرکت نواندره یئت مدیس هیرئ

  ایفردانگر آر

    )ب حروف الفبایبه ترت یاسام: (اعضاء

  زارع ، مسعود

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

دانشگاه  یت علمیعضو تمام وقت هئ

  قات یواحد علوم و تحق -یآزاد اسلام

  دی، فر يریحر

  )ک یمکان یمهندس یکارشناس(

ع حمل و نقل یشرکت گسترش صنا

 يمعاون مجر –) RTI(گسترش  یلیر

   ياندازدر امور نصب و راه

  ، بهرنگ يسجاد

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

 یدانشگاه صنعت -يدکتر يدانشجو

  ف یشر

  ان ، محمدیابطض

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

 یدانشگاه صنعت -يدکتر يدانشجو

  فیشر

  ، شهرام یکرم

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

 یدانشگاه صنعت –شناس ارشد کار

  فیشر

  رضایمعلم زاده ، عل

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

  

 یدانشگاه صنعت –کارشناس ارشد 

  فیشر

  ، بابک یهجرت

  )ک یمکان یارشد مهندس یکارشناس(

ر یمد –ا یشان فردانگر آریشرکت نواند

  کیبخش مکان یفن
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 صفحه فهرست

  

    ..................................................................................................................................  

  ..........................................................................................................  

  ...................................................................................................................  

  ..........................................................................................................  

  ...........................................................................................................................  

  .................................................................................................................  

   ...........................................................................................................  

  ..........................................................................................................  

  ...........................................................................................................  

   ................................................................................................  

   ................................................................................................  

  .......................................................................................................  

  .......................................................................................  

  .................................................................................................  

       ..........................................................................................................  

   ................................................................................................  

  .........................................................................................................  

   .........................................................................................................  

  .....................................................................................................  

  .......................................................................................................  

        .........................................................................................................  

  ..........................................................................................  

 (FPC) ............................................................................................  

  .................................................................................................................  

  .......................................................................................  

  ....................................................................................................  

  ...............................................................................................  

 ..............................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................  



و   

  ش گفتاریپ

  

هاي تخلیه طبیعی دود و  مشخصات هواکش : 2قسمت  -  ترل دود و حرارتسیستم هاي کن" استاندارد

 / رانیا یقات صنعتیتحق و استاندارد مؤسسۀ(توسط  مربوط يها ونیسیدرکم آن سینو شیپ که  "حرارت

 یمل تۀیکم اجلاس نیچهارصد و شصت و سوم در و شده نیتدو و هیته   )ایشان فردانگر آریشرکت نواند

 کی بند استناد به نکیا ، است گرفته قرار بیتصو مورد 30/10/88 مورخ یک و فلز شناسیمکان استاندارد

 ، 1371 ماه بهمن مصوب ران،یا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مقررات مؤسسۀ و نیقوان اصلاح قانون 3 مادۀ

   .شودیمنتشر م رانیا یمل استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم ع،یصنا نۀیزم در یجهان و یمل يها شرفتیپ و تحولات با یهماهنگ و یهمگام حفظ يبرا

ن یا لیتکم و اصلاح يبرا که يشنهادیپ هر و شد خواهد نظر دیتجد لزوم مواقع در رانیا یمل ياستانداردها

ن، یبنابرا . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط یفن ونیسیکم در نظر دیتجد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .کرد استفاده یمل ياستانداردها دنظریتجد نیآخر از ههموار دیبا

  

 :است ریز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نیا ۀیته يبرا که يمنابع و ماخذ

  

ISO 21927-2:2006، Smoke and heat control systems - Part 2: Specification for natural 

smoke and heat exhaust ventilators. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ز   

  مقدمه

از دود در  يه عـار ی ـجـاد و حفـظ لا  یفـه ا یدود و حرارت وظ هیتخل يستم هایس ،يط وقوع آتش سوزیدر شرا

داغ آزاد  يه گـاز هـا  ی ـفـه تخل ین وظیستم ها همچن ـین سیا. ن را با خارج کردن دود بر عهده دارندیسطح زم

-هی ـجاد لایبه منظور ا ییستم هاین سیاستفاده از چن. دارند بر عهدهز یشرفته تر را نیشده از آتش در مراحل پ

ه ی ـستم ها در کمک بـه تخل ین سیارزش ا. ر شده استیفراگ يل به امریه شناور تبدیر لایاز گاز در ز يعار يا

بواسـطه   یکـاهش خسـارات وارده و ضـرر مـال     ،ين آتش سـوز یسات در حیر تاسینفرات از ساختمان ها و سا

 ،شـتر ید بی ـجـاد دامنـه د  یق بواسـطه ا یحر ءفاطات ایدر انجام عمل لیتسه ،از دود یناش از صدمات يریجلوگ

به منظور . بوده است موثر يقابل ملاحظه ا زانیمآتش به  یت جانبیر در سرایجاد تاخیسقف و ا يکاهش دما

 ـ ییست توانایبایه دود و حرارت میتخل يهواکشها ،این مزایبه ا یابیدست  نـان در  یل اطمعملکرد کامل و قاب

ن بخـش از  ی ـکـه در ا (دود و حـرارت   هی ـتخلستم یک سی. د خود داشته باشندیاز و در طول عمر مفیط نیشرا

اسـت کـه بـه     یمن ـیزات ای ـستم از مجموعـه تجه یک سی) شود ینام برده م 1SHEVبه عنوان  یملاستاندارد 

  .ردیگ یفاده قرار ممورد است ياز آتش سوز یناش يط اضطرارینقش مثبت در شرا يفایمنظور ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
1 Smoke and Heat Exhaust Ventilator 
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  سیستم هاي کنترل دود و حرارت

  مشخصات هواکشهاي تخلیه طبیعی دود و حرارت : قسمت دوم

  

  

  و دامنه کاربرد هدف   1

تخلیه طبیعـی دود و حـرارت بـه     يهواکشها آزمونن الزامات و روش هاي یین استاندارد، تعین ایهدف از تدو

  .باشد یسیستم تخلیه طبیعی دود و حرارت براي نصب برروي دیوار یا سقف م عنوان جزئی از

  

  یالزاممراجع   2

 اسـت  شـده  داده ارجـاع  هـا  آن به رانیا یمل استاندارد نیا متن در که است یمقررات يحاو ریز یالزام مدارک

 .شودیم محسوب رانیا یمل استاندارد نیا از یجزئ مقررات آن بین ترتیبد.

 آن مورد يبعد يدنظرهایتجد و ها هیاصلاح باشد، شده داده ارجاع انتشار خیتار ذکر با یمدرک به که یصورت در

 است، داده شده ارجاع آنها به انتشار خیتار ذکر بدون که یمدارک مورد در . ستین رانیا یمل استاندارد نیا نظر

  .است نظر مورد آنها يبعد يها هیاصلاح و دنظریتجد نیآخر همواره

  :تفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی استاس

  

 1387نامه، واژه -، ایمنی آتش11024استاندارد ملی  2-1
2-2 ISO 6182-1، Fire protection — Automatic sprinkler systems — Part 1: Requirements and 

test methods for sprinklers 
2-3 ISO 7240-7، Fire detection and alarm systems — Part 7: Point-type smoke detectors using 

scattered light،transmitted light or ionization  

  فیتعاراصطلاحات و   3

و تعاریف زیـر  اصطلاحات  ،11024علاوه بر اصطلاحات و تعاریف داده شده در استاندارد ملی  استاندارددر این 

  :رود نیز به کار می

  آزاد آیرودینامیکی حیهنا  3-1

  .حاصلضرب سطح هندسی در ضریب تخلیه

  محیط  3-2

  شرایط و خواص محیط اطراف

  خودکارراه اندازي   3-3

 شروع عملکرد بدون دخالت مستقیم انسان

  



  2

  نسبت منظر  3-4

  نسبت طول به عرض هندسی

   تخلیه طبیعی دود و حرارتاتوماتیک  يهواکشها  3-5

  .ی که به منظور بازشدن اتوماتیک در مواجهه با آتش سوزي طراحی شده باشدتخلیه دود و حرارت يهواکشها

هاي اتوماتیک تخلیه طبیعی دود و حرارت میتوانند مجهز به تجهیزات کنترل کننده و یا آزاد کننده دستی هواکش -يادآوری

  .نیز باشند

  

  ضریب تخلیه  3-6

بر  هواکشبه نرخ جریان تئوریک عبوري از نسبت نرخ جریان حقیقی اندازه گیري شده تحت شرایط معین 

  .مبناي مطالب پیوست ب 

  

پره ها و بادنماها و اثرات وزش باد خارجی  ،از جمله کنترل کننده هاهواکش کلیه موانع مسیر هواي  ،ضریب فوق -1 يادآوری

  .را نیز به حساب می آورد

  .بازده آیرودینامیکی نیز خوانده می شود ،ضریب فوق -2 يادآوری

  

  دو منظورههواکش   3-7

نیز مورد استفاده ) تهویه روزانه(دود و حرارتی که به جهت تهویه هوا به منظور ایجاد شرایط آسایش هواکش 

  .قرار می گیرد

  هاي تخلیههواکش    3-8

  .وسیله اي به منظور تخلیه گازها به خارج از ساختمان

  باز - آرایش آتش  3-9

در زمان تخلیه دود و حرارت اخذ شده و  دیباوسط طراح تعیین شده و که تهواکش آرایشی براي دریچه هاي 

  .حفظ گردد

  مخازن گاز  3-10

  .می گرددهواکش مخازن حاوي گاز فشرده که انرژي آزاد شدن آن موجب بازشدن 

  سطح هندسی  3-11

  .می شود يریگاندازهبر روي صفحه نصب آن به سطح جداره ساختمان هواکش که  وسطح بازش

  

  .بادنما ها و سایر موانع از سطح فوق کم نمیشود ،پره ها ،سطوح اشغال شده توسط کنترل کننده ها -يرادآوی

  

  ابزار راه انداز  3-12



  3

را بواسطه دریافت اطلاعات از ) مانند یک دمپر و یا یک تهویه کننده(ابزاري که مکانیزم کارکرد وسیله 

  .فعال می کند ،سیستم ردیاب آتش یا ابزار حرارتی

  کارکرد دستی  3-13

مانند فشار دادن یک دکمه یا کشیدن (دود و حرارت بواسطه عملکرد انسانی هواکش راه اندازي عملکرد یک 

  )یک دسته

  

هواکش مجموعه اي از عملکرد هاي اتوماتیک در عملکرد یک  ، یقسمت از استاندارد ملبا توجه به اهداف این  -يادآوری

  .اندازي شده باشد به عنوان عملکرد دستی به حساب می آید ملکرد انسانی راهتخلیه دود و حرارت که بواسطه ع

  

  هاي تخلیه طبیعی دود و حرارت با عملکرد دستیهواکش   3-14

  .کننده دستی باز می شوند هاي دود و حرارتی که تنها با کنترل و یا ابزار آزادهواکش 

  شار جرمی  3-15

  .ن در واحد زمانمجموع جرم گاز هاي عبوري از یک سطح معی

  تهویه طبیعی  3-16

تهویه ایجاد شده به واسطه نیروهاي شناوري که از تاثیر اختلاف دماي گازها بر ایجاد اختلاف چگالی ایجاد 

  .می شود

  مکانیزم باز کننده  3-17

  .می رساند باز - را به آرایش آتشهواکش ابزار مکانیکی که 

  مدت زمان باز شدن  3-18

  .هواکشبراي باز  -آتش دریافت فرمان باز شدن تا رسیدن به وضعیت زمان سپري شده از 

  سطح پیش آمدگی  3-19

تخلیه طبیعی هواکش سطح مقطع بخش نصب شده در بالاي سقف و عمود بر جهت جریان باد جانبی براي 

  .باز -آتش دود و حرارت با آرایش 

  گروه هاي تخلیه طبیعی دود و حرارت همهواکش   3-20

با اندازه هاي ابعادي متفاوت ولی با روش هاي ساخت یکسان و تعداد و نوع مشابه ابزار هاي باز  هاییهواکش 

  .کننده

  سیستم کنترل دود و حرارت  3-21

  .به منظور محدود کردن تاثیرات دود و حرارت آتش سوزي ساختمانتجهیزات نصب شده در یک ش یآرا

  سیستم تخلیه دود و حرارت  3-22
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یا بخشی از آن  ساختمانو حرارتی که وظیفه خارج کردن دود و حرارت آتش سوزي از سیستم کنترل دود 

  .را بر عهده دارد

 (1SHEVS)تخلیه دود و حرارت هواکش سیستم   3-23

مجموعه تجهیزاتی که به منظور خارج کردن دود و حرارت براي ایجاد لایه شناور گازهاي گرم در بالاي هواي 

  .تفاده قرار می گیرندخنک تر و تمیز تر مورد اس

  (2SHEV)تخلیه دود و حرارت هواکش   3-24

در شرایط آتش سوزي طراحی  ساختمانابزاري که منحصرا به منظور خارج کردن دود و گاز هاي گرم از 

  .شده است

  ابزار حرارتی  3-25

  .هدنشان می دواکنش براي آغاز یک عملکرد خاص  حرارتابزاري حساس به حرارت که در مواجهه با 

  سطح گلوگاه  3-26

  .کمترین سطح مقطع مسیر جریان از تهویه کننده

  تهویه کننده  3-27

  .ساختمان ابزاري به منظور ایجاد قابلیت ورود و یا خروج گازها از 

  سیستم کنترل حساس به وزش باد  3-28

ها عات مختلف به نحوي که تننصب شده در ارتفاهواکش سیستم کنترل کننده دو یا چند مجموعه 

 - آتش هایی که در وضعیت فشار مثبت حاصل از وزش باد قرار ندارند در شرایط آتش سوزي آرایش  دریچه

  .را اتخاذ کنند باز

  دیوار  3-29

  .درجه نسبت به افق 60بخشی از سطح خارجی ساختمان با شیب بیش از 

  سقف   3-30

  .بت به افقدرجه نس 60بخشی از سطح خارجی ساختمان با شیب کوچکتر و یا مساوي 

  

  .سقف هاي کپري صرفنظر از میزان شیب به عنوان بخشی از سقف به شمار می آیند -يادآوری

  

  نمادها  4

  واحد  تعریف  نماد

                                                
1 Smoke and Heat Exhaust Ventilator System 
2 Smoke and Heat Exhaust Ventilator 
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A  2  تمام اعدادي که در طبقه بندي ها مورد استفاده قرار می گیرند( )m  

aA   2  مترمربع بر حسبناحیه آزاد آیرودینامیکی( )m  

nA   2  مترمربع بر حسب) براي تجهیزات جت باز(سطح خروجی نازل( )m  

prA   2    مترمربع بر حسبسطح پیش آمدگی هواکش در جریان باد جانبی( )m  

scA   2  مترمربع بر حسبسطح مقطع افقی محفظه استقرار( )m  

vA   2  مترمربع بر حسبسطح هندسی هواکش( )m  

B  متر بر حسبهناي بازشدگی محفظه استقرار پ  ( )m  

nB   متر بر حسبپهناي خروجی نازل در تجهیزات جت باز  ( )m  

vB   متر بر حسبقرار باز و در بالاي محفظه است -بیشینه پهناي هواکش در آرایش آتش  ( )m  

vC  ضریب تخلیه، بدون بعد  -  

0vC  ضریب تخلیه، بدون اثر وزش باد جانبی، بدون بعد  -  

vwC  ضریب تخلیه با در نظر گرفتن اثر وزش باد جانبی، بدون بعد    -  

nH   متر بر حسبارتفاع خروجی نازل در تجهیزات جت باز  ( )m  

vH   متر بر حسبباز و در بالاي محفظه استقرار  -بیشینه ارتفاع هواکش در آرایش آتش  ( )m  

L   متر بر حسبطول بازشدگی محفظه استقرار  ( )m  

ingm�   کیلوگرم بر ثانیه بر حسبنرخ جریان جرمی ورودي به محفظه استقرار  ( / )kg s  

ambP   پاسکال بر حسبفشار محیط  ( )Pa  

dP   پاسکال بر حسبفشار سکون باد  ( )Pa  

intP   پاسکال بر حسبفشار استاتیکی داخلی  ( )Pa  

int, 0vP  پاسکال بر حسبش باد جانبی فشار اساتیکی داخلی بدون اثر وز  ( )Pa  

int,vwP   پاسکال بر حسبفشار اساتیکی داخلی با در نظر گرفتن اثر وزش باد جانبی  ( )Pa  

T   درجه سلسیوس بر حسبدما  ( )C�  

T�   کلوین بر حسباختلاف دما  ( )K  

V )  متر بر ثانیه بر حسبسرعت باد جانبی   � / )m s  



  6

,m scV   متر بر ثانیه بر حسبسرعت متوسط وزش بر محفظه استقرار  ( / )m s  

nV   متر بر ثانیه بر حسبسرعت متوسط جریان باد در خروجی نازل  ( / )m s  

scV   متر بر  بر حسب) 6رجوع به شکل ب(سرعت موضعی در صفحه بالاي محفظه استقرار

  ثانیه
( / )m s  

sW   پاسکال بر حسببار حاصل از نشست برف  ( )Pa  

wW   پاسکال بر حسببار حاصل از وزش باد  ( )Pa  

wdW   پاسکال ر حسبببار طراحی حاصل از وزش باد  ( )Pa  

  درجه بر حسبزاویه باز شدگی هواکش   �
�  

  درجه بر حسب زاویه حمله  �
�  

crit�  به ازاي آن کمترین میزان  زاویه برخوردي کهVWC  با مشاهده اثر وزش باد جانبی ایجاد

  درجه بر حسبمی گردد 
�  

  درجه بر حسبزاویه نصب هواکش ها بر روي سقف   �
�  

P�   پاسکال بر حسباختلاف فشار  ( )Pa  

0vP�   اختلاف فشار مبنا بین فشار استاتیکی داخل محفظه استقرار و فشار محیط بدون وزش

  پاسکال بر حسبباد جانبی 
( )Pa  

vwP�  ر مبنا بین فشار استاتیکی داخل محفظه استقرار و فشار محیط با در نظر اختلاف فشا

  پاسکال بر حسبگرفتن اثر وزش باد جانبی 
( )Pa  

intP�   پاسکال  بر حسباختلاف فشار بین فشار استاتیکی داخل محفظه استقرار و فشار محیط  ( )Pa  

air�   3  کیلوگرم بر متر مکعب بر حسبچگالی هوا

( / )kg m  

  طراحی الزامات  5

  ابزار راه انداز  5-1

  کلیات  5-1-1

 لین وسایا ،هاي طبیعی دود و حرارت در شرایط آتش سوزيهواکش به منظور ایجاد اطمینان از باز شدن 

  . ابزار راه انداز اتوماتیک باشندمجهز به  دیبا

  :به یک یا چند مورد از ابزار هاي راه اندازي اتوماتیک زیر مجهز گردد دیباهواکش هر 

  حرارتی يراه انداز يهاابزار -الف
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ابزارهاي راه اندازي که از طریق سیگنال هاي الکتریکی ارسالی از یک منبع دور دست مانند سیستم  -ب

  .با عملکرد دستی فعال می شوند 1ع جریان برق و یا کلید هاي فایر اورایدقط ،ردیاب دود و حرارت

  راه اندازي پنوماتیکی مانند سیگنال هاي پنوماتیکی یا قطع جریان هواي فشرده يابزارها -پ

  یارسالراه اندازي با قابلیت پاسخگویی به سایر سیگنال هاي  يابزارها -ت

 ISO 6182-1 استاندارد مطرح شده در الزاماتبا  دیباتیک حرارتی راه اندازي اتوما يابزارهاپاسخگویی 

 ISO 7240-7 استاندارد مطرح شده در الزاماتطبق  دیبامشخصات ردیاب هاي دود نیز . مطابقت داشته باشد

  .بعلاوه وسیله میتواند به یک ابزار راه انداز دستی نیز مجهز گردد. باشد

که توانایی باز شدن اتوماتیک در شرایط قطع  یمن در برابر خرابیار یغبا عملگر پنوماتیکی  2SHEVیک 

قرار  SHEVحداقل به یک ابزار راه انداز حرارتی و یک منبع قدرت که مستقیما در  دیبا ،انرژي را ندارد

توانایی مشخص کردن مسیر معیوب انتقال قدرت به  دیباگرفته مجهز گردد در غیر این صورت تابلوي کنترل 

SHEV داشته باشد را.  

میتواند بدون هواکش  ،ترجیح داده می شودهواکش در برخی شرایط ویژه طراحی که تنها راه اندازي دستی 

  .ابزار راه اندازي اتوماتیک نصب گردد

  ابزار راه انداز حرارتی  5-1-2

املا در معرض قرار داشته باشد و کهواکش در داخل  دیباکلیه ابزارهاي راه انداز و یا آزاد کننده حرارتی 

  .بسته قرار گیردهواکش گازهاي گرم ورودي به 

  :قرار گیردهواکش در داخل  دینباابزار راه انداز و یا آزاد کننده حرارتی  ،در دو وضعیت استثنائی

  .بر روي دیوار نصب می گرددهواکش اگر  -الف

  

ک میتواند موجب ورود هوا به داخل و جلوگیري از با راه انداز اتوماتیهواکش باز شدن  ،در شرایط وزش باد مخالف -يادآوری

  .خروج دود و حرارت گردد

  

  .ترجیح داده می شودهواکش در شرایط ویژه طراحی که تنها راه اندازي دستی  -ب

  مکانیزم باز کننده  5-2

  کلیات  1- 5-2

                                                
1 Fire Override 
2 Smoke and Heat Exhaust Ventilator 
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نر و منبع انرژي سیستم ف ،با یک مکانیزم باز کننده و با منبع انرژي داخلی مانند مخازن گاز دیباهواکش 

 دیباسازنده  ،در مورد منبع انرژي خارجی تهویه کننده. تجهیز گردد ،یا با یک منبع انرژي خارجی/الکتریکی و

  .را معین کند... قدرت و  ،عملکردي ابزار راه اندازي و مکانیزم باز کننده مانند ولتاژ الزامات

  مخازن گاز داخلی 2- 5-2

به تجهیزات آزاد سازي  دیبا ،بحساب می آیندهواکش اجزاي داخلی  کلیه مخازن گازي که به عنوان یکی از

  .مجهز گردند ،با حرارتلوگیري از انفجار در مواقع مواجهه فشار به منظور ج

  بازشدن تهویه کننده 5-3

  :دو نوع دریچه تهویه وجود دارد ،در موقعیت نصب آزموناز نقطه نظر اهداف 

  .را دارند باز -آتش به آرایش نوع الف که قابلیت بازشدن و رسیدن  -الف

  .و بسته شدن با فرمان از راه دور را دارند باز -آتش دن به آرایش ینوع ب که قابلیت بازشدن و رس -ب

  اندازه و شکل سطح هندسی  5-4

 آزمونبه نحوي باشد که با محدودیت هاي ایجاد شده از سوي تجهیزات  دیبااندازه و شکل سطح هندسی 

  .رض حرارت مطابقت داشته باشدقرار گرفتن در مع

زمانیکه از روش ساده محاسباتی جهت تخمین مقدار عددي پارامتر ناحیه آزاد آیرودینامیکی استفاده می 

کند و نسبت منظر سطح هندسی هم نباید  متر تجاوز 5/2از  دیباجانبی نطول  ،را ببینید 1ب  وستیپ ،شود

  .بیشتر باشد 5:1از 

  

 3قرار گیري در معرض حرارت در حدود  آزمونابعاد بیشینه تجهیزات  ، یقسمت از استاندارد ملار این در زمان انتش -يادآوری

  .متر می باشد

  

د تخمینی یبابر بازدهی عملکردي،  در معرض حرارت يریقرار گ به منظور ایجاد اطمینان از عدم تاثیر منفی

شده  آزمونهواکش ابعاد بزرگتر از بزرگترین  هاي باهواکش براي گاهی آزمونبراي این مورد توسط تجهیزات 

  .تهیه شود ،چ وستیپدر ارائه شده  روشبر مبناي 

 هاي ورودي و خروجیانه یپا  5-5

  .یا خروجی براي اتصال به منابع انرژي و تابلوي کنترل باشد/ مجهز به درگاه هاي ورودي و دیبا SHEVیک 

  آزمون ها یروش عموم   6

ارائه شده در  روشمطابق با  دیبان و بررسی طبقه بندي ارائه شده توسط سازنده مربوط به تعیی ها آزمون

  .تهیه گردد 2-الف وستیپبرمبناي شرایط در  دیبا ها آزمونانجام گرفته و گزارش کلیه  1-الف وستیپ
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ها که هواکش جدید متعلق به گروهی از  یمربوط به بررسی طبقه بندي بر روي محصول ها آزمونکه  زمانی

درصورتیکه تغییرات محصول جدید تنها در محدوده جزئیات  ،قرار گرفته اند انجام می شود آزمونقبلا مورد 

  .صرف نظر کرد ها آزمونمیتوان از انجام برخی از  ،انجام شده باشد

 یا اضافه کردن تجهیزاتی به آنها در/ و) مانند تهویه روزانه(هاي دود براي مقاصد دیگر هواکش استفاده از 

  .مجاز است ،صورتیکه تاثیر منفی بر بازدهی عملکردي آن نداشته باشد

  ناحیه آزاد آیرودینامیکی تهویه کننده  7

  .ب محاسبه گردد وستیپمطابق با مطالب  دیباهواکش پارامتر ناحیه آزاد آیرودینامیکی 

aپارامتر ناحیه آزاد آیرودینامیکی با علامت مشخصه  ،هاي سقفیهواکش براي  RoofA داده می شود نشان.  

aپارامتر ناحیه آزاد آیرودینامیکی با علامت مشخصه  ،هاي دیواريهواکش براي  WallA داده می شود نشان.  

  بازدهی و طبقه بندي الزامات  8

  قابلیت اطمینان  8-1

  طبقه بندي بر مبناي پارامتر قابلیت اطمینان  8-1-1

  :هاي زیر طبقه بندي شوددر یکی از گروه دیبا هواکش

  ؛ Re A -الف

  ؛ Re 50 -ب

  . Re 1000 -پ

رسیدن به  ،قابلیت باز شدنهواکش مشخص کننده تعداد دفعاتی است که  1000و  A ، 50علائم مشخصه 

  .را دارد پ وستیپو بسته شدن در شرایط بدون بار و منطبق با مطالب  باز - آتش آرایش 

  دهی عملکردي بر مبناي پارامتر قابلیت اطمینانباز  8-1-2

 60در مدت زمان کمتر از را بدون صدمه دیدن  باز -آتش قابلیت باز شدن و رسیدن به آرایش  دیباهواکش 

داشته باشد و بتواند بدون نیاز به انرژي خارجی تا زمان راه اندازي  ،ثانیه از زمان صدور فرمان باز شدن

  .حفظ کندآن آرایش را  ،دوباره

  هاي دو منظورههواکش   8-1-3

قرار  آزمونتحت  2-1-8و  1-1-8هاي آمده در بخش روشمنظوره قبل از آنکه مطابق با  هاي دوهواکش 

مرتبه باز شدن و رسیدن به آرایش  10000قابلیت  پ وستیپدر  ذکر شدهبا توجه به شرایط  دیبابگیرند 

  .ن اعمال بار خارجی داشته باشندتامین تهویه شرایط آسایش را در وضعیت بدو

  بازشدن در شرایط اعمال بار  8-2
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  انواع بارهاي اعمالی  8-2-1

  طبقه بندي بر مبناي تحمل بار حاصل از نشست برف8-2-1-1

  :هاي زیر طبقه بندي شوددر یکی از گروه دیباهواکش 

  ؛ SL 0 -الف

  ؛ SL 125 -ب

  ؛ SL 250 -پ

  ؛ SL 500 -ت

  ؛ SL 1000 -ث

  . SL A -ج

بر مبناي پاسکال هواکش بیان کننده میزان بار اعمالی به  Aو  1000 ،500 ،250 ،125 ،0علائم مشخصه 

 وستیپدر  ارائه شده روشبررسی بازدهی عملکردي تحت شرایط نشست برف برمبناي  آزموندر حین انجام 

  .میباشد ت

  

درجه  45با زاویه بزرگتر از  سوي سازنده می توانندبا توجه به روش نصب پیشنهادي از  SL 0هاي گروه هواکش  -يادآوری

نصب شوند بجز در مواقعی که برف امکان ) ) 1- شکل( هواکش مجموع زاویه شیب سقف بعلاوه شیب نصب (نسبت به افق 

  .پیدا نمی کند ،به طور مثال به علت وجود پره هاي منحرف کننده باد ،راهواکش سرخوردن بر روي 

  

طبقه بندي بر  يداراهاي منحرف کننده نباید هاي مجهز به پرههواکشسایر  ، SL 0 هاي گروههواکشبجز 

بیانگر عمق نشست برف در  d در آن باشند که SL=2000dمبناي تحمل بار حاصل از نشست برف کمتر از 

  .بر مبناي متر بیان می شود است وهاي منحرف کننده میان پره

  ش باد جانبیشبیه سازي بار اعمالی از وز 8-2-1-2

 10در نامساعد ترین شرایط وزش باد جانبی با سرعت  دیباهواکش  ،به منظور مدل کردن اثر وزش باد جانبی

m/s  شود آزمون ت وستیپدر  ارائه شده روشبر مبناي.  

  .شودهاي دیواري انجام نمی SHEVدر مورد  آزموناین 

  عملکردي در شرایط اعمال باربازدهی   8-2-2

منطبق با طبقه بندي تحمل بار حاصل از نشست برف و همچنین شبیه سازي اثر باد  ،مال باردر شرایط اع

 را باز -آتش قابلیت بازشدن و رسیدن به آرایش  دیباهواکش  ،ت وستیپ روشمطابق با هواکش جانبی براي 
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و بتواند بدون  ثانیه از زمان صدور فرمان باز شدن داشته باشد 60در مدت زمان کمتر از بدون صدمه دیدن 

  .نیاز به انرژي خارجی تا زمان راه اندازي دوباره آن آرایش را حفظ کند

هواکش پره ها باید در نزدیک ترین قسمت به  ،هاي مجهز به پره هاي منحرف کننده جریان بادهواکش در 

شدن برف و یخ در با آن فاصله داشته و در وضعیتی قرار نداشته باشد که جمع میلیمتر   80حداقل به اندازه 

  .گرددهواکش بین آنها موجب ایجاد مزاحمت در عملکرد 

هاي دودکش مانند براي عملکرد در شرایط زیر صفر در کلاس تحمل بار کمتر از هواکششود که توصیه می

SL 500 طبقه بندي نشوند.  

  .هاي دیواري اعمال نمی شود SHEVفوق در مورد  آزمون

  
  راهنما

  تهویه کننده  1

  قفس  2

  .درجه ایجاد کرده است 45درمجموع زاویه اي بزرگتر از هواکش شیب سقف و دریچه  -1 شکل

  دماي کمینه محیط  8-3

  طبقه بندي  8-3-1

  :در یکی از گروه هاي زیر طبقه بندي شود دیباهواکش 

  ؛ T(-25) -الف

  ؛ T(-15) -ب

  ؛ T(-05) -پ

  ؛ T(00) -ت

  . T A -ث
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هواکش نشان دهنده درجه حرارتی بر حسب درجه سلسیوس است که  Aو  - 05 ،-15 ،-25علائم مشخصه 

تنها براي استفاده در  T(00)هاي کلاس هواکش. شده است آزموندر آن  ث وستیپآمده در  روشبر مبناي 

  .هاي با شرایط دماي محیط بالاي صفر مناسب می باشند ساختمان 

  بازدهی عملکردي در دماي کمینه محیط 8-3-2

 ث وستیپآمده در  روشکه با توجه به طبقه بندي دماي کمینه محیط بر مبناي هواکش کننده  مکانیزم باز

باید رفتار متقابل بازدهی ) را ببینید 1-3- 8 بند( ،T(00)بجز مکانیزم هاي طبقه بندي  ،می شود آزمون

. شته باشددا ،قرار می گیرد آزمونکورس همانندي با مکانیزم نصب شده مشابه که در دماي محیط تحت 

ثانیه  60را در مدت زمان کمتر از  باز -آتش مکانیزم بازکننده باید توانایی رسیدن به کورس معادل با آرایش 

 . داشته باشد

  از وزش باد یناشبار   8-4

  طبقه بندي بر مبناي میزان تحمل بار اعمالی از وزش باد  8-4-1

  :در یکی از گروه هاي زیر طبقه بندي شود دیباهواکش 

  ؛ WL 1500 -لفا

  ؛ WL 3000 -ب

  . WL A -پ

مشخص کننده میزان بار مکشی اعمال شده از وزش باد بر حسب پاسکال  Aو  3000 ،1500علائم مشخصه 

  .اعمال می شود ج وستیپدر  ارائه شده روشبر مبناي  آزمونبوده و در زمان انجام 

  بازدهی عملکردي تحت بار حاصل از وزش باد 8-4-2

آمده در  روشبر مبناي  آزمون انجام بر اثر بار اعمالی متناظر با گروه عملکردي اش در حین نبایدهواکش 

توانایی باز شدن تا وضعیت  دیبا آزموندر پایان هواکش . باز شده یا دچار تغییر شکل دائمی شود ،ج وستیپ

  .ثانیه را نیز حفظ کرده باشد 60در مدت زمان کمتر از  باز -آتش 

  در برابر ارتعاشات حاصل از وزش بادمقاومت   8-4-3

فرکانس  ،داشته باشدوجود هواکش درصورتیکه پره هاي منحرف کننده باد به عنوان یکی از اجزاي داخلی 

و کاهش لگاریتمی  10Hzتر از  باید بیش 2-4-ج وستیپ روشطبق  آزمونطبیعی ارتعاش آنها در زمان 

  .باشد 1/0بزرگتر از میرایی 

  رابر حرارتمقاومت در ب  8-5

  طبقه بندي  1- 8-5

  :در یکی از گروه هاي زیر طبقه بندي شود دیباهواکش 
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  :هاي دیواريهواکشبراي  -الف

1- 300WallB ؛  

2- 600WallB ؛  

3- WallB A .  

  :هاي سقفیهواکشبراي  -ب

1- 300RoofB ؛  

2- 600RoofB :  

3- RoofB A .  

بر هواکش دهنده دماي معینی بر مبناي درجه سلسیوس است که  نشان Aو  600 ،300علائم مشخصه 

  .شده است آزموندر آن شرایط  چ وستیپمبناي مطالب 

  بازدهی عملکردي  2- 8-5

 آزمونملی  الزاماتبر مبناي  دیبادر برابر آتش هواکش در ساخت  عکس العمل مواد مورد استفاده1- 8-5-2

  .و طبقه بندي شود

% 10نباید بیشتر از  چوست یارائه شده در پ روشبر مبناي  آزموندر حین هواکش سطح گلوگاه 2- 8-5-2

  .سطح اولیه کاهش یابد

  سنجش میزان تطبیق  9

  کلیات  9-1

 روشبایستی طی دو  یقسمت از استاندارد ملبا مطالب این  هاي طبیعی دود و حرارتهواکش میزان تطبیق 

  :زیر بررسی شوند

  تعیین نوع و طبقه بندي؛ آزمون 

 .مرحله کنترل تولیدات کارخانه توسط سازنده 

  تعیین نوع و طبقه بندي آزمون  9-2

جه به نتایج با تو ،مطرح می شود یقسمت از استاندارد ملتعیین نوع که به عنوان اولین کاربرد این  آزمون

 الزاماتبا هواکش انجام می گیرد بیان کننده میزان تطبیق مشخصات  6 بند روشي که طبق ها آزمون

  .خواهد بود 8و  7 ،5هاي  بندمطرح شده در 
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 يرواعم از اینکه بر (انجام شده  یقسمت از استاندارد ملاین  الزاماتي که قبلا با توجه به ها آزموننتایج 

با  ،آزمونهبا نظام یکسان انتخاب  ،مشابه آزمونهاي از طریق روش ،ول با مشخصات مشابهمحص ،نمونه مشابه

  .میتواند مورد استفاده قرار داده شود) سیستم مشابه اعطاي گواهی میزان تطبیق و غیره انجام شده باشد

اي روش جدید تولید در ابتداي فرایند تولید یک محصول جدید یا در ابتد ،اولیه تعیین نوع آزمون ،به علاوه

  .دوشیمانجام ) باشدتاثیرگذار که می تواند بر مشخصات محصول تولیدي (

   (1FPC)کنترل تولیدات کارخانه   9-3

تا از  کندو مدارک لازم براي مدیریت این سیستم را تولید    (FPC)سیستم کنترل تولیدات دیباتولید کننده 

سیستم هاي . دینماخصات بازدهی بیان شده اطمینان حاصل انطباق مشخصات محصولات خود در بازار با مش

FPC یا تخمین وضعیت و استفاده از /و ها آزمون ،انجام بازرسی هاي منظم ،فرآیند کنترل روششامل  دیبا

کنترل محصولات و فرایند تولید  ،نتایج حاصل به منظور کنترل مواد خام و سایر قطعات و تجهیزات ورودي

 يدارابه میزان کافی  ،یجاد اطمینان از انطباق کامل خصوصیات محصول با مشخصات پایهبوده و به منظور ا

  .جزئیات باشد

قسمت از استاندارد و با تامین شرایط مشخص شده این  ISO 9001 استاندارد الزاماتمنطبق با  FPCسیستم 

  .تواند ارضا کننده موارد بند فوق باشدمی ، یمل

تمهیدات . شود آزمونهاي انجام شده  همانند کلیه فعالیت دیباها  و تخمین وضعیت ها آزمون ،هانتایج بازرسی

  .ثبت گردد دیباعدم تطبیق نتایج کنترل با شرایط پایه نیز  طیشراصورت گرفته در 

  ينشانه گذار  10

  :داراي علائم مشخصه به شرح زیر باشند دیباها هواکش کلیه 

  و یا تولید کننده؛ کننده نام یا علامت تجاري تامین -الف

  نوع و مدل محصول؛ -ب

  سال تولید؛ -پ

در صورت ) فشار ،نرخ جریان گاز ،ولتاژ ،مانند قدرت(مشخصات فنی مربوط به منبع انرژي خارجی  -ت

 ،شامل حداقل مشخصاتی از قبیل جرم و نوع گاز بکار رفته دیبا ن مخازنیا ،استفاده از مخازن گاز داخلی

  اسمی عملکردي باشد؛نسبت پر کردن و دماي 

  ؛)داراي این ابزار باشدهواکش که  البته در صورتی(دماي عملکردي ابزار راه انداز حرارتی  -ث

  .)مراجعه کنید 5-2-ب وستیپبه . (ناحیه آزاد آیرودینامیکی با واحد متر مربع -ج

                                                
1 Factory Product Control 
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حداقل دماي  ،شرح طبقه بندي انجام شده براي میزان تحمل بار حاصل از وزش باد و نشست برف -چ

قرارگیري در برابر  آزموناطلاعات مربوط به دماي  ،قابلیت اطمینان و در صورت فراهم بودن ،عملکردي

  .حرارت

  .تولید محصول اعمال شده است روشآن در  الزاماتکه  یقسمت از استاندارد ملشماره و سال نشر این  -ح

ود سیستم کنترل حساس به وزش باد وجود در صورتیکه قابلیت نصب دیواري محصول تنها در صورت وج -خ

اي براي نشان دادن علامت مشخصه دیبا)  2- 4-2-ب وستیپ آزموندر صورت تصدیق نتایج (داشته باشد 

  .این مطلب وجود داشته باشد

  يراطلاعات مربوط به نصب و نگهدا  11

  اطلاعات مربوط به نصب  11-1

  :یر را ارائه کنداطلاعات نصب مربوط به موارد ز دیباکننده  مینتأ

  شرح نصب؛ 

  .مانند خطوط برق و هواي فشرده(شرح اتصال به خطوط سرویس مورد نیاز  

  ينگهداراطلاعات مربوط به   11-2

  :مربوط به موارد زیر را ارائه کندهواکش  ينگهداراطلاعات  دیباتامین کننده 

  ،ينگهداربازرسی و  روششرح  

 نترل وضعیت عمومی عملکردي؛زمانی پیشنهادي به منظور ک ي ارائه دوره 

 .پیشنهادي براي بررسی تاثیرات خوردگی روششرح  
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  الف وستیپ

  )یالزام(

  ها آزمون یروش عموم

  ها آزمونتوالی انجام   1-الف

  :مربوط به تعیین و بررسی طبقه بندي به ترتیب زیر انجام می شوند ها آزمون

  ب؛ وستیپرجوع به . نامیکیتعیین پارامتر ناحیه آزاد آیرودی آزمون) الف

  ؛پ وستیپرجوع به . تعیین قابلیت اطمینان آزمون) ب

  ؛ت وستیپرجوع به . تعیین قابلیت باز شدن در شرایط اعمال بار آزمون) ج

  ؛ث وستیپرجوع به . تعیین قابلیت عملکرد در شرایط دماي کمینه محیط آزمون) د

  ؛ج وستیپرجوع به . دتعیین قابلیت عملکرد در شرایط وزش با آزمون) ه

  .چ وستیپرجوع به . تعیین قابلیت عملکرد در شرایط مواجهه با حرارت آزمون) و

و تعیین قابلیت باز شدن در شرایط اعمال بار ) پ وستیپ(تعیین قابلیت اطمینان  ها آزمونبه منظور انجام 

  .هاي یکسان استفاده کرد هواکشاز  دیبا) ت وستیپ(

  آزمونگزارش   2-الف

  :باید شامل موارد زیر باشد ارش آزمونگز

  یا سازنده؛/نام یا علامت تجاري و آدرس تامین کننده و 

 ؛)شامل نوع و مدل(نام نمونه  

 ؛ها آزمونیا  آزمونانجام  )يها(تاریخ  

 ؛آزمونانجام دهنده  )هاي(سازمان  )هاي(نام و آدرس  

 ؛ها آزمونیا سري  آزمونشرایط انجام  

 ؛ف آزمونهیتوص 

 ؛آزمون يها وشمرجع ر 

 ؛ط آزمونیشرا 

 ؛آزمونج ینتا 

 .ارائه طبقه بندي حاصل شده ،در صورت احراز 
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  ب وستیپ

 )یالزام(

  تعیین ناحیه آزاد آیرودینامیکی آزمون

  ساده یروش ارزیاب  1-ب

  هاي سقفیهواکش   1-1-ب

وضعیتی که  در ،1- و انواع نشان داده شده در شکل ب 4-5 بندمنطبق با مطالب هواکش هاي براي نمونه

 ،میلیمتر بوده و زاویه بازشدگی مطابق با شکل نمایش داده شده باشد 300ارتفاع گلویی نصب دریچه حداقل 

ورود هوا به اتاق دچار آتش سوزي از طریق د از یبا. در نظر گرفت 4/0را برابر با  VCتوان ضریب تخلیه می

زوایاي بازشدگی ممکن است . جلوگیري کرد ،ردیصورت گروج دود و حرارت به جاي ختواند  یکه مهواکش 

منجر به بروز ضریب تخلیه منفی  ،2-کم و یا وضعیت نصب متفاوت مانند مورد نشان داده شده در شکل ب

  .گردد

  .متر بوده مگر اینکه خلاف آن ذکر گردد ابعاد بر حسب میلی

  
a    پارامترA ت می آیداز حاصلضرب طول در عرض بدس.  

b   max( ) 140� �� � �
  

  .تخمینی ساده روشبا قابلیت کاربرد هواکش انواعی از  1- شکل ب
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  .ابعاد بر حسب میلیمتر بوده مگر اینکه خلاف آن ذکر گردد

  
a    پارامترA از حاصلضرب طول در عرض بدست می آید.  

b   max( ) 140� �� � �
  

  )ادامه( 1- شکل ب

  هاي دیواريهواکش   2-1-ب

را  ضریب تخلیه ، 2-و انواع نشان داده شده در شکل ب 4-5 بندمنطبق با مطالب هواکش هاي  براي نمونه

  . نموداستخراج  1-جدول بچه از یدر یزان بازشدگیتوان با توجه به میم

. اید جلوگیري کردبه جاي خروج دود و حرارت ب ،از ورود هوا به اتاق دچار آتش سوزي از طریق تهویه کننده

  .ها بر مبناي جهت وزش باد می باشدهواکش این امر مستلزم وجود سیستم بازکنندگی 

  
  بازشدگی به سمت خارج        باز شدگی به سمت داخل

  .ی که می تواند منجر به بروز ضریب تخلیه منفی گرددهواکشمثالی از  2- شکل ب
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  .گاه مورد تایید قرار بگیردآزمونتوسط  دیباساده  تخمینی روشناحیه آزاد آیرودینامیکی بدست آمده از 

هاي دیواري بر هواکش تخمینی ساده براي  روشضریب تخلیه براي استفاده در  1-جدول ب

  .مبناي مقادیر مختلف بازشدگی دریچه

�  
  درجه

 *ضریب تخلیه 
SHEV هاي باز شونده به سمت داخل  SHEV به سمت  هاي باز شونده

  خارج

30  20/0  25/0  

45  25/0  30/0  

60  30/0  40/0  

90  40/0  50/0  

متر برسد، مقادیر آمده در این  5/0به مقادیري کمتر از  2-، مطابق با شکل بhxدر صورتیکه ارتفاع  *

  .د مورد بازبینی مجدد قرار گیردیجدول قابل استناد نبوده و با

  

  تجربی روش  2-ب

  کلیات 1-2-ب

به شکل تجربی  aAتعیین مقدار  ،1-ب وستیپدر صورت عدم استفاده از روش ساده تخمینی بیان شده در 

ها با وضعیت هاي هواکش  آزمونو به صورت مستقیم یا غیر مستقیم با استفاده از نتایج بدست آمده از 

  .امکان پذیر است ،اي ساخته شده با ابعاد کوچکترمختلف و یا با استفاده از مدل ه

  آزمونتجهیزات  2-2-ب

کالیبره  3-ب وستیپو یا بسته که با توجه به مطالب  بازمی توان از تجهیزات جت  آزمونبراي انجام این 

  .استفاده کرد ،شده اند

بنابراین  روي آن نصب می شود 4-مطابق شکل بهواکش که  استمجموعه شامل یک محفظه استقرار 

ط وزش باد یتوان با شرا یرا مو مدلساز جریان باد جانبی  استقابل تعیین هواکش جریان جرم عبوري از 

  .پایدار و یکنواخت باشد دیبادود هواکش شرایط جریان هوا قبل از عبور از . بر هواکش بوجود آورد یجانب

V/که نسبت  این امر در صورتی SCA A  به سطح مقطع افقی محفظه هواکش یعنی نسبت سطح هندسی

قبل از نصب (ي محفظه واندازه گیري شده در بازش SCVبوده و سرعت  15/0استقرار مساوي و یا کمتر از 

m,ار متوسط از مقد �%10تنها به اندازه  6-در نقاط مشخص شده در شکل ب) تهویه کننده SCV  در محفظه

  .محقق می شود ،داشته باشد انحرافاستقرار 

 ،به منظور دست یابی به شرایط یکنواخت وزش ،مواجه با وزش باد جانبی استهواکش در شرایطی که 

  .با استفاده از تجهیزات مدلساز وزش باد جانبی صورت پذیرد دیبا آزمون
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  :اي تمام تجهیزات اعمال گرددبر دیباشرایط زیر 

  شرایط مورد نیاز براي تجهیزات مدلسازي وزش باد جانبی 2-جدول ب

ی آزمونتجهیزات   نسبت

  محفظه بسته

  ی جت بازآزمونتجهیزات 

/pr nA A  �08/0  �3/0  

/n vH H  �3  �3/1  

/n vB B  �2  �5/1  

nV10�  10�  ، متر بر ثانیه  

,u hUSI10�  10�  ، درصد  

  

  .اعمال گردد تجهیزاتاز براي هر دسته  دیباشرایط زیر 

/ ،آزموندر سطح بالایی سکوي هواکش سرعت در ارتفاع میانی گلویی نصب  2husV، معادله در شرایط  دیبا

  :صدق کند) 1-ب(

( / 2)0.85 1.05husV V V� � � � )1-ب(          

  :که در این معادله

( / 2) (3 / 4) (5 / 4)

4
Hv Hv Hv HvV V V V

V
� � �

� )2-ب(         

  .است باز -آتش در شرایط آرایش هواکش بیان کننده ارتفاع بیشینه  Hvاندیس 

 ،آزمونصفحه ورود به ناحیه  در 6-تمام سرعت هاي اندازه گیري شده در نقاط نشان داده شده در شکل ب

انحراف  ،nV ،از سرعت متوسط در نازل �%10براي هر دو دسته تجهیزات جت باز و بسته نباید بیشتر از 

  .داشته باشد

  

  .مقادیر بیشتر سرعت باد جانبی دقت در اندازه گیري را افزایش می دهد -يادآوری

  

در شرایط  دیبا ،VWc،ضریب تخلیه ،ر شرایطی که مقادیر بیشتر سرعت باد جانبی مورد استفاده قرار گیردد

intنسبت فشار بی بعد  / 0.082dp p�   .محاسبه گردد �

  آزمونه 3-2-ب
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تامین کننده در اختیار گذاشته هایی با اندازه هاي واقعی که توسط سازنده و یا هواکش بر روي  ها آزمون

. انجام می شود ،ابعاد کوچکتر ساخته شده اند به دقت وآنها که  از ییانجام شده و یا بر روي مدلها است شده

بر مدل کوچک شده با مشخصات  آزموندر این حالت ایجاد شرایط تشابه مشخصات جریانی در وضعیت 

این مسئله با یکسان نگاه داشتن عدد رینولدز . الزامی است ،اصلی اندازهمطلوب بر نمونه با  آزمونجریان 

ایجاد شرایط تشابه . نمونه اصلی قابل دست یابی است درمدل کوچک شده با عدد رینولدز جریان  درجریان 

تا (نسبت هاي تبدیل کوچکتر . یا بیشتر دارد 6:1اعداد رینولدز عموما نیاز به مدل هایی با نسبت تغییر ابعاد 

  .قابل قبول است ،در صورتیکه برقراري تشابه جریانی امکان پذیر باشد )10:1

که در هواکش کلیه قسمت هاي  ،مدل هاي کوچک شده صورت می پذیرد يروبر  آزموندر شرایطی که 

در مدل لحاظ  دیبا) جزئیات درها و قسمت هاي آویخته ،مانند تجهیزات بازکننده(معرض جریان قرار دارند 

  .تشابه جریانی را ایجاد نمایندشده و شرایط 

  

  .هایی با شکل برجسته و نمونه هاي دودکش مانند مشکل می باشدهواکش تجربه نشان داده است که مدلسازي  -يادآوری

  

بر روي نمونه اي از تمام اندازه هایی که محصولات طبق آنها ساخته  آزمونهاي همگروه انجام هواکش براي 

براي . یردگها انجام می  اندازهتنها بر روي نمونه هاي منتخب برخی  ها نآزمومی شوند ضروري نیست و 

نمونه  4حداقل  ،استتعداد بیشتري نمونه با ابعاد مختلف  اینوع  8هاي مشابه که شامل هواکش یک گروه از 

و نمونه و د 5/1نسبت طول به عرض کمتر از  يدارامورد بررسی قرار گیرد به نحوي که دو نمونه  دیبااز آنها 

) مورد 8حداقل (در گروه هاي پرتعداد تر انتخاب نمونه ها . باشند 5/1دیگر داراي نسبت مساوي و بزرگتر از 

قطر  بر ،USh ،یرد که ارتفاع نسبی گلویی نصب که از تقسیم ارتفاع گلویی نصبگبه نحوي صورت  دیبا

h,) تهویه کننده دهانه(  هیدرولیکی هندسی هندسه بازشو gd، مقادیر قابل حصول  ، تمامبدست می آید

,/US h gh d  تنها ) 8تعداد اعضاي کمتر از (در گروه هاي کم تعداد . کنواخت پوشش دهدیصورت را به

هایی که متعلق به یک گروه  هواکشبراي . مورد بررسی قرار گیرند دیباهواکش  اندازهبزرگترین و کوچکترین 

نحوه انجام . هاي میانی بدست آورد اندازهرا میتوان براي  aAاما در ابعاد با یکدیگر تفاوت دارند  هستند

  .آورده شود آزمون روشدر گزارش  دیبامحاسبات 

سقف طراحی  يسرتاسرز نورگیر هایی که به عنوان بخشی اهواکش  در آزمونهاي مورد  نمونه آزمونبراي 

حداقل  دیبااین بخش ها  ،بسته شوند آزمونهایی از نورگیر بر روي تجهیزات  به همراه بخش دیبا ،شده اند

ایی که ه هواکشبراي . و موازي با خطوط نورگیر سقف داشته باشندهواکش عرضی برابر با نصف ابعاد خارجی 

خطوط جریان در بخش سه گوش انتهایی  ،تفاده خواهند شدسقف اس يسرتاسربه عنوان بخشی از نورگیر 

  .سازي شود مدل ،نشان داده شده است 8-همچنانکه در شکل ب ،به وسیله یک ابزار مشابه دیبانورگیر 

  آزمونانجام  روش  4-2-ب
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  هاي سقفیهواکش  1-4-2-ب

محفظه  يو از هوا بند فشار استاتیکی محیط در شرایط وزش و عدم وزش باد جانبی را اندازه گیري کرده

سانتی متر و با فواصل مساوي از  5صفحه نازکی که داراي سوراخ هایی به قطر . استقرار اطمینان حاصل کنید

خروجی محفظه و همتراز با سطح  يوبه اندازه دهانه بازش ،به منظور دستیابی به تخلخل هندسی است راهم 

برابر  دیباه سطح دهانه بازشدگی خروجی محفظه نسبت سطح سوراخ هاي صفحه ب. بالاي آن نصب کنید

(5 ,intفشار استاتیکی داخل محفظه را در شرایط عدم وزش باد جانبی . باشد �%(1 0vp )و در ) 3-معادله ب

 ،با توجه به شرایط وزش باد جانبی. اندازه گیري و محاسبه کنید) 4-معادله ب( int,vwpشرایط وزش 

  :معادلات بر مبناي فشار اتمسفریک به صورت زیر تعیین میشوند

int, 0 ,1 0v amb vp p p� � � )3-ب(           

int, ,1vw amb vwp p p� �� )4-ب(           

را برروي محفظه استقرار سوار هواکش وراخ شده را برداشته و صفحه س ،را ثبت کرده �vwpو  �0vpمقادیر

  .را در شرایط وزش و عدم وزش باد جانبی انجام دهید آزمونکنید و 

ساخته شده با ابعاد حقیقی را روي محفظه استقرار قرار داده و فشار هواکش  ،در شرایط عدم وزش باد جانبی

  .اندازه گیري و محاسبه کنید )5-بر طبق رابطه ب(استاتیکی داخلی محفظه را 

int ,2 0 intamb vp p p p� � � � � )5-ب(          

  :که در عبارت فوق

intp�   5%پاسکال با دقت اندازه گیري حداقل  12تا  3محدوده فشاري+  

,2ambp   آزمونفشار اتمسفریک در زمان انجام.  

فشار استاتیکی هوا داخل محفظه و جریان جرمی  ،شار اتمسفریک و دماي محیطهایی از قبیل فپارامتر

را  �ingmجریان جرمی متناظر آن  �intpبه ازاي هر مقدار . ورودي به محفظه استقرار را اندازه گیري کنید

  .اندازه گیري و محاسبه کنید

  .بدست آورید ،بدون وزش باد جانبی آزمونمتناظر را در شرایط  �ingmو  �intpاز  حداقل شش مقدار مختلف

برقراري تشابه بین اعداد  الزاماتبنابر  ،را برروي مدل کوچک شده انجام می دهید آزموندر شرایطی که 

مقدار + 3%در محدوده  دیباافزایش پیدا کرده و دقت اندازه گیري  �intpاختلاف فشار  ،رینولدز جریان

+ 5/2%در محدوده  دیباگیري جریان جرمی نیز دقت مورد نیاز براي اندازه. خوانده شده قرار داشته باشد

حیط به همچنین دقت مورد نیاز براي اندازه گیري دما و فشار هواي م. مقدار خوانده شده قرار داشته باشد

  .قرار دارند+ 5/0%و + k 5/0ترتیب در محدوده 

در شرایط وزش باد جانبی با سرعت  ،ساخته شده با ابعاد حقیقیهواکش بر روي  آزمونبه منظور انجام 

10m/s   اندازه گیري  آزمونفشار اتمسفریک و دما را در مسیر جریان باد در بالا دست بخش  ،در بالادست
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اندازه گیري ) 6-ب(ده و فشار استاتیکی داخلی را بر مبناي معادله کر ستقرممحفظه  را بررويهواکش . کنید

  .و محاسبه کنید

 int ,3 intamb vwp p p p� � � � � )6-ب(          

  :که در عبارت فوق

intp�   0.005محدوده فشاري از dp  0.15تا dp شامل می شود را.  

21

2d air np v�� )7-ب(            

,3ambp   می باشد آزمونفشار اتمسفریک در زمان انجام.  

10(وزش باد جانبی سرعت براي مقادیر بیشتر  /nV m s�  (اختلاف  ،براي مدل ساخته شده با ابعاد حقیقی

  .افزایش یابد) 8-ب(بر طبق معادله  دیبا ،�intp ،فشار

int / 0.082dp p� � )8-ب(           

10اگر   مثال /nV m s� باشد، intp�  پاسکال بدست می آید 10نزدیک به.  

  .این امر موجب افزایش دقت در اندازه گیري فشار می گردد

گیري  به منظور کاهش اثرات شرایط اتمسفریک بر اندازه ،مدل هاي ساخته شده با ابعاد حقیقی آزموني برا

سرعت باد و فشار  ،اندازه گیري نرخ جریان جرمی) نوسانات میدان فشار محیط بواسطه وزش باد(ها 

  .موجه صورت پذیرد با دلیل دیباکاهش این مدت زمان . دقیقه انجام شود 10در مدت زمان  دیبااستاتیکی 

در شرایط وزش باد  آزموندر جریان  �ingmو  �intpنوبت خواندن  6نیازمند حداقل  ،�ingmبراي اندازه گیري 

  .می باشداز ینجانبی 

intبر مبناي  vwCنمودار  ،با توجه به اطلاعات کسب شده / dp p�  را رسم کرده و ضریب تخلیه در شرایط

intرا از خط رگرسیون داده ها در  vwC ،وزش باد جانبی / 0.082dp p�  ،براي نامساعد ترین زاویه برخورد �

crit�، بدست آورید.  

زمانی بدست می آید که  �crit .دیبدست آور �را به ازاي مقادیر مختلف  vwCمقادیر ،�critتعیین  براي

�5critبه ازاي vwCمقدار اندازه گیري شده براي �� گردد که به عبارت  �critمنجر به مقادیر بیشتر از �

  .می باشد �critنشان دهنده �بر مبناي vwCدیگر نقطه کمینه نمودار

هاي ساخته  مدل در موردبا لحاظ نمودن اثر وزش باد جانبی گیري ضریب تخلیه  راي اندازهمشابهی ب روش

هرچند به منظور ایجاد اطمینان از برقراري تشابه جریانی . رود تر از واقع نیز بکار می هاي کوچک شده با اندازه

امر موجب افزایش را افزایش داد این  �intp دیبا ،با ابعاد حقیقیهواکش حول مدل کوچک شده و نمونه 

سرعت در خروجی نازل نسبت به سرعت در  یعیبشده و به طور ط) 8-ب(فشار سکون با توجه به معادله 
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 آزمون ،پذیري به منظور جلوگیري از اثرات تراکم. افزایش می یابد ،واقعی اندازهمدل با  آزمونخروجی نازل 

  .انجام پذیرد  m/s 100سرعت وزش باد بیش از با  دیبان

براي مقادیر فشار و  .د محاسبه شودیبا يریگ مقدار متوسط اندازه ،منظور رفع نوسانات معمول سیگنال ها به

به ترتیب در محدوده  دیبامتوالی مشابه  آزمونمقادیر اندازه گیري شده براي چندین  ،جریان حجمی هوا

  .قرار گیرد �%5و  �2.5%

  هاي دیواري هواکش  5-2- 4-2-ب

تنها در شرایط عدم وزش باد جانبی بکار  1-4-2-ب وستیپآمده در  آزمون روشهاي دیواري هواکش براي 

  .می رود

  آزمونارزیابی نتایج   5-2-5-ب

  :محاسبه می گردد) 9-ب(ضریب تخلیه با استفاده از رابطه 

int. 2. .
ing

v

v air

m
C

A p�
�

�

�
)9-ب(             

و ) بدون لحاض نمودن اثر وزش باد جانبی( 0vCضریب متوسط تخلیه  ،vCا استفاده از مقادیر بدست آمده ب

vwC )قادیر ناحیه آزاد آیرودینامیکی با استفاده از م. بدست می آید) با لحاض نمودن اثر وزش باد جانبی

  :بدست می آید) 10-ب(اند بر طبق معادله  که با دو رقم اعشار گرد شده ،vwCو  0vCکمینه 

.a v vA A C� )10-ب(            

  .بدست خواهد آمد 0vCهاي دیواري تنها هواکش در مورد 
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 .که احتمالا منجر به تخلیه منفی میشوندهواکش مثال هایی از انواع  3- شکل ب
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  راهنما

  شده سوراخصفحه   1

  محفظه استقرار  2

  اندازه گیر جریان حجمی  3

  بادزن  4

  دودهواکش   5

a  را ببینید 5- شکل  

  

  vAبراي تعیین  آزموننماي شماتیک تجهیزات  4- شکل ب
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  ماراهن

X   1ضخامت سقفd  2وd با واحد میلیمتر بیان می شوند.  

Y   1فاصله اندازه گیري شده,minx
minx,2و  

  با واحد میلیمتر بیان می شوند 

  ابعاد هندسی تهویه کننده  3      هواکش  1

  ابعاد سقف  4    مماسخط   2

  .بر روي محفظه استقرارهواکش داده هایی براي نحوه نصب  5- شکل ب
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  راهنما

  صفحه اندازه گیري  1

  دودهواکش   2

رجوع  4-شکل ببه ( آزمونموقعیت هاي اندازه گیري سرعت باد جانبی در صفحه ورودي به بخش  6- شکل ب

  )شود
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  راهنما

  صفحه اندازه گیري  1

  scVیري براي بدست آوردن نقاط اندازه گ  2

  .خروجی محفظه استقرار وموقعیت هاي اندازه گیري سرعت جریان در دهانه بازش 7- شکل ب
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در نورگیر هاي  يریبکارگهاي قابل  SHEV آزمونشرایط مرزي آیرودینامیکی و ابزار هایی که براي  8- شکل ب

  .روشسراسري سقفی بکار می 

  

  هاي مرجع آزمونآیرودینامیکی از طریق انجام  آزمونتجهیزات  یسنجتبار اع  3-ب

  کلیات  1-3-ب

  .انجام گیرد دیبامرجع  آزمونچهار  ،گاهیآزمونبه هر مجموعه تجهیزات  یاعتبار سنجبه منظور 

  مرجع بدون وزش باد جانبی آزمون  2-3-ب

  .ابعاد به میلیمتر داده شده اند مگر اینکه خلاف آن ذکر شود

  

  مرجع بدون وزش باد جانبی آزمونچیدمان  9- شکل ب

0vC حاصل با توجه به مقادیرintP�  01/0با رواداري مثبت  6/0برابر با دیبا ،پاسکال 20و  15 ،10 ،5برابر با 

  باشد

  .شود انجام 4-2-در ب داده شده شرح آزمونقبل از  دیبا آزموناین 

  مرجع با وزش باد جانبی آزمون  3-3-ب
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  )مدل هاي ساخته شده با ابعاد حقیقی(هاي مرجع هواکش مشخصات  3-جدول ب

  هاي تک دریچه SHEV  پارامتر ها

1.4 1.4
v

A � �  

SHEV هاي تک دریچه  

1.8 1.8
v

A � �  

SHEV هاي جعبه مانند  

  

  4/1  8/1  4/1  بر مبناي متر ،l ،طول

  4/1  8/1  4/1  بر مبناي متر ،w ،عرض

بر مبناي  ،ush ،فاع گلوییتار

  متر

32/0  32/0  32/0  

  بدون دریچه  تک دریچه  تک دریچه  طرح بازشو

  ندارد  140�  140�  زاویه بازشدگی

  شکل

    

  

  

  

  

تک دریچه  SHEV)الف
2( 1.8 1.8 )vA m� تک دریچه  SHEV)ب    �

2( 1.4 1.4 )vA m� �  

  راهنما

X   برمبناي درجه بیان می شود ،زاویه برخورد باد  

Y   ضریب تخلیه،vC
  

1   ,minvC
.  

2   ,maxvC
.  

 4- در شکل هاي ب آزموننصب بر روي تجهیزات  نحوه( آزمونهاي مورد هواکش ضریب تخلیه براي  10- شکل ب

  .)نشان داده شده اند 5- و ب
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  تک دریچه SHEV)د               جعبه مانند SHEV)ج

  
جعبه مانند  SHEV)ه

2( 1.4 1.4 )vA m� �  

  نماراه

X   زاویه برخورد باد برمبناي درجه بیان می شود  

Y   ضریب تخلیه،vC
  

1   ,minvC
.  

2   ,maxvC
.  

  ادامه 10- شکل ب

  .هرسال یکبار انجام شود دیبا آزموناین 

  آزمونارزیابی نتایج   4-3-ب

  .محاسبه میشود 4-2-ب وستیپ روشبر مبناي  آزمونار ضریب تخلیه در چه

  .قرار گیرند 2- 3-و ب 1- 3-ب يبندها در محدوده هاي مشخص شده در دیبایب تخلیه بدست آمده اضر
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  پ وستیپ

  )یالزام( 

  تعیین قابلیت اطمینان آزمونانجام  روش

  آزموناهداف انجام   1-پ

ه براي باز و بسته شدن به تعداد سیکل هاي تعیین شده نصب شدهواکش تعیین قابلیت  آزموناین از هدف 

  .است 3-1-8و  1-1-8هاي  بنددر 

  آزمونتجهیزات   2-پ

ی نصب شود که داراي منبع انرژي براي فعال کردن مکانیزم باز و بسته آزمونبرروي سکوي  دیباهواکش 

  .ه باشدکننده بوده و ابزاري براي شمارش خودکار تعداد سیکل هاي انجام شده داشت

  آزمونه  3-پ

با بزرگترین طول جانبی به عنوان نمونه هایی از تمام هواکش با بزرگترین سطح هندسی و هواکش 

 دیباتوجه شود که هردو نمونه . (گیرندیمقرار  آزمونهاي موجود در یک گروه انتخاب شده و مورد  هواکش

ی داراي بزرگترین سطح هندسی و بزرگترین هواکشدرصورتیکه . را داشته باشند آزموناهداف  نیتأمقابلیت 

  .)کفایت می کند آزمونتنها انجام یک نوبت  باشد،طول جانبی 

  آزمونانجام  روش  4-پ

تعمیر و یا د را نبایهواکش باز و بسته شدن  روشهیچکدام از قطعات دخیل در  آزموندر طول مدت انجام 

و در زاویه اي از محدوده زوایاي  آزمونتجهیزات  را به صورت ایمن برروي آزمونمورد هواکش . تعویض کرد

نصب پیشنهاد شده توسط سازنده یا تامین کننده نصب کنیدکه بیشترین میزان تنش در حین استفاده را به 

  .اعمال نکنیدهواکش هیچگونه بار خارجی اضافی به . آن اعمال می کند

ز منبع خارجی انرژي براي شبیه سازي اثر منبع و یا با استفاده اهواکش با استفاده از منبع انرژي داخلی 

را با توجه به تعداد سیکلی که برحسب طبقه بندي از لحاظ قابلیت اطمینان در بخش هواکش  ،انرژي داخلی

با استفاده از منبع انرژي  ،پس از انجام این مراحل. باز کنید باز -آتش مطرح شد تا رسیدن به آرایش  1- 8-1

نباید  باز -آتش مدت زمان رسیدن به آرایش . برسانید باز -آتش سه سیکل به آرایش  را برايهواکش داخلی 

  .ثانیه به طول انجامد 60بیشتر از 

 ،در محل آزمونبراي رسیدن به اهداف  ،به نحوي طراحی شده که از راه دور باز و بسته شودهواکش اگر 

  .ه شودتوسط مکانیزم بستن از راه دور بست دیبادر هر سیکل هواکش 

سیکل به وضعیت باز  10.000طی  ،فوق آزمونقبل از انجام  دیبا ،یک نمونه دو منظوره استهواکش اگر 

  .شدگی براي تامین تهویه معمول آسایش برسد
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انتخاب  آزمونبراي  دیبابحرانی ترین منبع انرژي  ،اگر نمونه با بیش از یک منبع انرژي قابلیت عملکرد دارد

  .شود

 دیبا آزمونقطعات غیر دخیل در فرایند باز و بسته شدن در طول  ينگهدارتعویض و یا فرایند  ،هرگونه تعمیر

  .قلمداد شود آزمونبه عنوان شکست  دیبان ينگهدارتعویض ها و یا فرایند هاي  ،تعمیرات نیا. گزارش شود
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  ت وستیپ

  )یالزام( 

  لکرد تحت شرایط اعمال باربراي تعیین قابلیت عم آزمونانجام  روش

  آزموناهداف   1-ت

براي باز شدن و باقی ماندن در شرایط بازشدگی تحت شرایط هواکش تعیین قابلیت  آزموناین از هدف 

  .استاعمال بار وزش باد یا نشت برف 

  آزمونتجهیزات   2-ت

بتوان از طریق یکی از  قابلیت نصب بر روي آن را داشته وهواکش را به نحوي اختیار کنید که  آزمونسکوي 

  .روش هاي زیر بار حاصل از نشست برف را بر آن اعمال کرد

/ یک یا چند عدد براي هرکدام از تیغه ها(استفاده از صفحه هایی براي مدلسازي بار نشست برف  

  ).قرار می گیرند آزمونهاي دودکش مانند مورد هواکش دریچه ها براي زمانیکه 

 .کیلوگرم 5و یا مایع با وزن حداکثر کیسه هاي حاوي ذرات جامد  

هایی با دریچه لولایی شرایط بارگذاري ایجاد شده از وزش باد یا بار حاصل از نشست هواکش براي  

برف میتواند با گشتاور معادل آن بار جایگزین شود به نحوي که منجر به ایجاد رابطه معادل براي 

 .زاویه بازشدگی گردد/ گشتاور

به نحوي اعمال کنید که توزیع یکنواخت بار هواکش م سطوح خارجی بخش هاي باز شونده بار را برروي تما

  .بدست آید 1-2-8معادل با مقادیر ذکر شده در بخش 

جریان باد باز می  به سمتدریچه هاي آنها  ،هایی که در شرایط عملکردي در شرایط وزش بادهواکش براي 

10سرعت  را در شرایط وزش باد جانبی با آزمون ،شود 1 /m s� )به ) بر بار حاصل از نشست برف ضافها

در بحرانی ترین جهت نسبت به دریچه یعنی هواکش نحوي انجام دهید که وزش باد بر سطح پیش آمدگی 

  .شودانجام  ،جهتی که منجر به بیشترین مقاومت باد بر روي دریچه تهویه می شود

  آزمونه  3-ت

هواکش با بزرگترین طول جانبی به عنوان نمونه هایی از تمام هواکش ین سطح هندسی و با بزرگترهواکش 

قابلیت  دیباتوجه شود که هردو نمونه . (گیرندیمقرار  آزمونهاي موجود در یک گروه انتخاب شده و مورد 

گترین طول اي داراي بزرگترین سطح هندسی و بزرهواکش درصورتیکه . را داشته باشند آزمونتامین اهداف 

  .)کفایت می کند آزمونجانبی است تنها انجام یک نوبت 

  آزمونانجام  روش  4-ت
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نصب کرده و بار متناظر را اعمال  آزمونرا طبق کمترین زاویه پیشنهادي سازنده بر روي سکوي هواکش 

ماندن در  ثانیه و 60در مدت زمان کمتر از  باز -آتش را فعال کرده و رسیدن آن به آرایش هواکش . کنید

 را همان وضعیت بدون نیاز به منبع انرژي خارجی بدون متحمل شدن صدمه و با استفاده از منبع انرژي اولیه

 الزاماتفعال سازي را دو نوبت دیگر با همان  آزمونرسانده و  هیاولرا دوباره به شرایط هواکش . کنترل کنید

  .براي باز شدن تکرار کنید
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  ث وستیپ

  )یالزام(

  براي تعیین قابلیت عملکرد در دماي کمینه محیط آزمونانجام  روش

  آزموناهداف انجام   1-ث

براي عملکرد در شرایط دماي کمینه محیط هواکش  ي تعیین قابلیت مکانیزم بازکننده آزموناین از هدف 

  .است

  آزمونتجهیزات   2-ث

 آزمونتجهیزات . نیز مورد استفاده قرار داد آزمونر این را می توان د 2- ت وستیپتجهیزات عنوان شده در 

برف و اثر وزن  ،باید به نحوي آماده گردد که توانایی مدلسازي نیروهاي وارده بر اثر وزش باد جانبی

  .مانند اثر وزن دریچه ها بر مکانیزم بازکننده را داشته باشدهواکش ثر أهاي مت قسمت

  آزمونه  3-ث

بحرانی ترین وضعیت را داشته است  ت وستیپاي که در شرایط  محیط بر روي نمونه تعیین اثر دماي آزمون

  .گروه انجام می گردد هاي هم هواکشبه عنوان نماینده تمام 

  آزمونانجام  روش  4-ث

  کلیات 1-4-ث

  .کامل صورت گیردهواکش در شرایط ساده شده و یا بر روي  دیبا آزمون

  در شرایط ساده شده آزمونروش  2-4-ث

در محدوده  دیبادما . نصب کنید ت وستیپرا طبق کمترین زاویه پیشنهادي سازنده مطابق با شرایط هواکش 

25 10 C� % 3را فعال کرده و مقدار نیروي وارد بر مکانیزم باز کننده را با خطاي کمتر از هواکش . باشد �

دماي . کورس بیشینه اندازه گیري کنید% 3ي کمتر از بیشینه نیرو و کورس مکانیزم باز کننده را با خطا

1.5با دقت حداقل  دیبا آزموناندازه گیري شده در این  C�  با  دیبا آزمونو زمان اندازه گیري شده در این

0.5دقت حداقل  s� اندازه گیري شود.  

باز کننده صحت رابطه بین نیرو و کورس ایجاد شده را بررسی کرده  به منظور بررسی عملکرد صحیح مکانیزم

نیروي مجاز  حداکثررابطه بین % 80و همچنین بررسی کنید که رابطه بدست آمده بین بار و کورس بیشتر از 

  نباشد ،که توسط سازنده مکانیزم باز کننده ارائه می شود ،کورس ایجاد شده و
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کلیه اهرم هاي  ،منابع انرژي داخلی ،مانند فنرها(ط مکانیزم باز کننده دماي بخش هاي حساس به دماي محی

را به میزان معین شده در هواکش و منابع انرژي داخلی ) کشنده و هل دهنده دریچه ها بغیر از خود دریچه

  .برسانید 1-3-8بخش 

ه را بررسی کنید همچنین را سه نوبت انجام داده و صحت رابطه بین بار و کورس مکانیزم باز کنند آزموناین 

را نیز بررسی هواکش  باز -آتش زمان مورد نیاز براي رسیدن مکانیزم باز کننده به کورس متناظر با آرایش 

  .کنید

 آزمونبراي  دیبابحرانی ترین منبع انرژِي  ،در صورتیکه قابلیت استفاده از چند منبع انرژي وجود داشته باشد

  .انتخاب شود

  کاملهواکش ي بر رو آزمون  3-4-ه

دماي . را در یک محفظه با قابلیت تغییر دما طبق کمترین زاویه نصب پیشنهادي سازنده نصب کنیدهواکش 

باید اطمینان حاصل شود که انحراف دماي نمونه در  ،برسانید 1-3-8 بندمحفظه را به مقادیر عنوان شده در 

از  آزمونطول 
2

5
C

�

�
را با استفاده از منبع انرژي پیشنهادي هواکش . فراتر نرود 1-3-8 بندر مقادیر متناظ �

  .برسانید باز -آتش به آرایش 
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  ج وستیپ

  )یالزام( 

  براي تعیین قابلیت عملکرد در مقابل وزش باد آزمونانجام  روش

  آزموناهداف انجام   1-ج

به نحوي  استشرایط اعمال بار مکشی توسط باد  درهواکش بررسی قابلیت حفظ انسجام  آزموناین  هدف از

  .را هم حفظ کند باز -آتش که در این شرایط بتواند بسته مانده و توانایی باز شدن و رسیدن به آرایش 

  آزمونتجهیزات انجام   2-ج

قابلیت نصب بر روي آنرا داشته و بتوان از طریق یکی از هواکش را به نحوي اختیار کنید که  آزمونسکوي 

  .روش هاي زیر بار یکنواختی را برروي آن اعمال کرد

  فشار هوا -الف

  کیسه هاي هواي فشرده -ب

  .کیلوگرم 10کیسه هاي حاوي ذرات جامد و یا مایع با وزن حداکثري  -پ

  آزمونه  3-ج

با بزرگترین طول جانبی به عنوان نمونه هایی از تمام هواکش با بزرگترین سطح هندسی و هواکش 

 دیباتوجه شود که هردو نمونه . (گیرندیمقرار  آزمونموجود در یک گروه انتخاب شده و مورد هاي  هواکش

ی داراي بزرگترین سطح هندسی و بزرگترین هواکشدرصورتیکه . را داشته باشند آزمونقابلیت تامین اهداف 

  .)کفایت می کند آزمونطول جانبی است تنها انجام یک نوبت 

  آزمونانجام  روش  4-ج

  بار حاصل از وزش باد  1-4-ج

بار را از طریق . نصب کنید آزمونمین کننده و یا سازنده روي سکوي أپیشنهادي ت روشرا بر مبناي هواکش 

اعمال کرده و مقدار آنرا از صفر به حد بالایی مقدار متناظر هواکش به  2-جیکی از روش هاي آمده در بند 

10رسانده و شرایط را براي  4-8با مطالب بخش    .دقیقه در همان وضعیت حفظ کنید سپس بار را بردارید �1

را بدون بار اعمالی  باز -آتش قابلیت باز شدن و رسیدن به آرایش  دیباهواکش  ،آزمونبه منظور تکمیل 

  .داشته باشد و بتواند این آرایش را بدون صرف انرژي خارجی حفظ کند

  ارتعاش 2-4-ج

با توجه به  دیبار ارتعاشی پره هاي منحرف کننده در مقابل ارتعاشات حاصل از وزش باد رفتامشخصه 

فرکانس طبیعی . شود نییتع ،کمترین فرکانس طبیعی سازه و کاهش لگاریتمی مستهلک کننده ارتعاش آزاد
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ر روي و کاهش لگاریتمی مستهلک کننده را میتوان با استفاده از وسایلی مانند شتاب سنج قابل نصب ب

  .اندازه گیري کرد ،اجزاي سازه

ارزیابی  ،به منظور بدست آوردن فرکانس طبیعی و کاهش لگاریتمی دیبازمان بدست آمده / منحنی شتاب

  .شود
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  چ وستیپ

  )یالزام(

  براي تعیین قابلیت عملکرد در مواجهه با حرارت آزمونانجام  روش

  آزمونف انجام هد  1-چ

در مواجهه با  باز -آتش نصب شده براي باز شدن و حفظ آرایش هواکش بررسی قابلیت  آزموناین از هدف 

  .رخ ندهدهواکش در سطح گلویی % 10به نحوي که کاهشی بیشتر از  استحرارت 

  آزمونتجهیزات   2-چ

  آزمون ي کوره  1-2-چ

  .به آن متصل کرد میبه طور مستقرا بتوان هواکش اي را مورد استفاده قرار دهید که  کوره

تماس مستقیم شعله  باعث دیبان آزمونتجهیزات  ،در کوره می توان به مناسب ترین صورت ایجاد حرارت کرد

  .شودهواکش هاي احتراق با 

  .آمده است ISO 834-1 استاندارد در آزمونمشخصات کوره هاي مناسب 

  اندازه گیري دما 2-2-چ

ترموکوپل . اندازه بگیرید ،قرار داده شده اند 1-چکه طبق شکل  ،پلدماي کوره را با استفاده از چهار ترموکو

ترموکوپل ها باید از اتصال . گیري تنها به منظور آگاهی از وضعیت بکار می رود واقع در مرکز صفحه اندازه

 استاندارد طبق شرح مشخصات آمده در) Kنوع (نیکل آلومینیوم / سیم هاي اندازه گیري کننده نیکل کروم

IEC 60584-1 سیم ها داراي لایه عایق معدنی بوده و در یک غلاف با آلیاژ مقاوم در برابر . شده باشند ساخته

3حرارت به قطر  0.2 mm� به نحوي قرار گرفته که اتصال گرم از لحاظ الکتریکی از غلاف ایزوله شده است .

. میلیمتر از انتهاي لوله بیرون باشد 25حداقل  دیباوپل اتصال گرم ترموک ،در صورت استفاده از لوله حایل

  .آمده است 2-چمثالی از یک ترموکوپل در شکل 

  سازه نصب تهویه کننده 3-2-چ

در  رفتناز ماده اي تشکیل شده باشد که در اثر قرار گ دیبا ،برروي آن نصب می شودهواکش سازه اي که 

داشته و شیب سطح آن هواکش گی برابر با سطح هندسی سطح بازشد ،تغییر شکل پیدا نکند آزموندماي 

  .باشدهواکش سازنده توسط برابر با کمترین زاویه نصب پیشنهادي 
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  .تمامی اندازه ها به میلیمتر هستند

  

  راهنما

  ترموکوپل   1

    صفحه اندازه گیري   2

a   تنها به منظور کسب اطلاعات کلی  

  موقعیت قرار گیري ترموکوپل ها 1-چشکل 

  

  



  43

  

  تمامی اندازه ها به میلیمتر هستند

  

  راهنما

  لوله با آلیاژ فولادي مقاوم در برابر حرارت   1

    ترموکوپل غلاف دار   2

  اتصال گرم   3

  مثالی از نحوه قرار گیري ترموکوپل در لوله نگهدارنده 2-چشکل 

  آزمونه 3-چ

هواکش عنوان نمونه هایی از تمام با بزرگترین طول جانبی به هواکش با بزرگترین سطح هندسی و هواکش 

قابلیت  دیباتوجه شود که هردو نمونه . (گیرندیقرار م آزمونه انتخاب شده و مورد هاي موجود در یک گرو

اي داراي بزرگترین سطح هندسی و بزرگترین طول هواکش درصورتیکه . را داشته باشند آزمونتامین اهداف 

بحرانی انتخاب شود که از  آزمون يبرا ید هواکشیبا.) فایت می کندک آزمونجانبی است تنها انجام یک نوبت 

  .ساخته شده باشد حرارت مقابلترین مواد و بحرانی ترین اجزا در 

به  دیبارا  آزمونه ،هاي دودي که به عنوان بخشی از نورگیر سرتاسري سقف طراحی می شوندهواکش براي 

و به موازات خطوط نورگیر بر روي هواکش تر در دوطرف میلیم 250از نورگیر به عرض حداقل  یهمراه بخش

  .نصب شود آزمونسکوي 

  آزمونانجام  روش  4-چ

نصب کرده و از همراستا بودن دریچه بازشدگی کوره با  آزمونرا با رعایت جوانب ایمنی برروي کوره هواکش 

  .اطمینان حاصل کنیدهواکش سطح هندسی 

دقیقه دماي  5به نحوي افزایش دهید که پس از  K/s 1/1و  K/s 9/0دماي کوره را با نرخ تغییراتی بین 

60متوسط در صفحه اندازه گیري دما به 
0300 C� 120دقیقه به  10پس از  ، �

0600 C� پس از  و یا به عبارتی �
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60

A  0.2دقیقه به
0

AA C� لازم به ذکر است که دماي مطرح شده با توجه به طبقه بندي دمایی بخش . برسد �

30 دیبا آزمونحفظ شده و کل زمان  آزموندر طول مدت  دیبااین دما . انتخاب می شود 1- 8-5 دقیقه  �1

  . باشد

ترموکوپل اصلی نباید از  4ز ا جفت بیشینه اختلاف دما بین هر ،بعد از رسیدن به دماي متناظر طبقه بندي
1

3
بسته مانده و اثري از تغییر شکل از  دیباهواکش دقیقه اول  5براي . ترموکوپل تجاوز کند 4دماي متوسط  

 دن بهیرسبه صورت دستی براي  ،دقیقه بعد از شروع افزایش دماي کوره 5 دیباهواکش . خود نشان ندهد

  .فعال شود باز -آتش وضعیت 

آنها را از  دیبا ،مجهز به ابزار هاي حرارتی براي فعال کردن مکانیزم باز کننده باشدهواکش در صورتیکه 

  .مکانیزم باز کننده جدا کرد تا بتوان آنرا به صورت دستی فعال نمود

) آزمونع دقیقه بعد از شرو 15تا  10بین (هواکش دقیقه اي بعد از فعال کردن  5براي یک فاصله زمانی 

100تا هواکش تغییرات دمایی اعمالی به  C�   .افزایش می یابد �

  .درصد سطح اولیه باشد 10بیشتر از  دیبامیزان کم شدن سطح گلوگاه نهواکش بعد از خنک شدن 

 آزمونطول در هواکش براي کلیه زوایاي نصب مساوي و یا بزرگتر از زاویه نصب  آزموننتایج بدست آمده از 

  .معتبر است
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  ح وستیپ

  )یالزام(

  ها SHEVحوزه کاربرد مستقیم براي 

  کلیات  1-ح

که  ياتنها توسط سازندهد یبا یقسمت از استاندارد ملاصلاح محصول با توجه به مطالب بیان شده در این 

که تغییرات اعمالی توسط  شودن مطمئ دیباسازنده . انجام شودو به مسئولیت او  ه استیاول یابیارز يدارا

 دیبادر غیر این صورت  ،ندارد SHEVگاه مورد تایید قرار گرفته و تاثیري بر روي مشخصات اظهار شده آزمون

  .زیر مورد بررسی قرار گیرد روش

هدف دست یابی به طبقه بندي بالاتر به عنوان تغییرات اساسی به حساب آمده و نیاز به  اتغییرات محصول ب

  .دارد یقسمت از استاندارد ملي بر مبناي مطالب این ها آزمونیا  آزمونندن گذرا

گاه ها به منظور پیش بینی آزمونو راهکار هایی براي سازندگان و  الزاماتارائه دهنده  7- تا ح 2-بند هاي ح

ت اصلاح ر محصولاب تاثیربدون (  هاآزموناثرات مجاز تغییرات جزئی به و بیان کننده لزوم و یا عدم لزوم انجام 

  .است) شده 

  ناحیه آزاد آیرودینامیکی  2-ح

عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت  ،2-ب وستیپ روشمقدار عددي ناحیه آزاد آیرودینامیکی بدست آمده طی 

  .تاثیر قرار می گیرد

  )مانند پره هاي کند کننده جریان( نحوه طراحی و چیدمان هادي هاي جریان  

 ی گلویی نصب تهویه کنندهارتفاع و نحوه طراح 

 زاویه باز شدگی دریچه 

دود در ارتباط با ناحیه هواکش منفی برروي بازدهی عملکردي  ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییري در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي اولیه محصول  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیبا ،آزاد آیرودینامیکی آن ندارد

اي برروي بازدهی عملکردي رسد تغییرات انجام شده اثرات عمدهباگر به نظر . یید شودتا ،را انجام داده

قسمت از بر مبناي مطالب این  آزمون دیبا دارد،دود در ارتباط با ناحیه آزاد آیرودینامیکی آن هواکش 

  .صورت پذیرد ،آزمونهمراه با تهیه گزارش جدید  یاستاندارد مل

عمدتا اثرات عمده ) و یا نوع ابزار باز کننده  ن کنندهیتاممانند تغییر در ( حصول تغییرات مغیر از موارد فوق 

شوند بنابراین نیازي به انجام مشاوره با نداشته و قابل قبول طلقی می هواکشاي بر ناحیه آزاد آیرودینامیکی 

  .گاه وجود نداردآزمون
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  قابلیت اطمینان  3-ح

- یممحاسبه  1-8 بندبدست آمده در  روشلیت اطمینان که طی طبقه بندي بدست آمده براي پارامتر قاب

  .عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت تاثیر قرار می گیرد ،شود

  نوع مواد و چیدمان لولا ها 

 نوع مواد و مراکز دوران 

 .ضخامت و یا هندسه بخش هایی که به لولا ها بسته شده و به مراکز دوران متصل شده اند ،نوع مواد 

 )مانند پیچ و مهره ها ( مورد استفاده  اتصالاتد و چیدمان نوع موا 

 )ضامن ها ( سیستم باز کننده نصب شده شامل ابزار هاي آزاد کننده  

 میزان و فرم انرژي اعمالی ،نوع 

دود در ارتباط با قابلیت اطمینان هواکش منفی برروي بازدهی  ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییري در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي اولیه محصول را انجام  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیبا ،نداردعملکرد آن 

در ارتباط با هواکش رسد تغییرات انجام شده اثرات عمده اي برروي بازدهی باگر به نظر . داده تایید شود

 آزمونیه گزارش جدید همراه با ته پ وستیپبر مبناي مطالب  آزمون دیباقابلیت اطمینان عملکرد آن دارد 

  .صورت پذیرد

یا سایر / یا ضخامت اتصالات و متصل کننده هاي قطعات کنار لولا ها و / تغییر مواد و  جهتاگر تصمیمی 

نتیجه تغییرات اعمالی را تخمین  ،تواند با بررسی تخصصی موضوعگاه میآزمون ،مراکز دوران گرفته شده است

اولیه  آزمونمنفی بر روي خواص بدست آمده در  ریتاثییرات مورد نظر که خواص مکانیکی تغ درصورتی. بزند

 پ وستیپدر ارائه شده  روشبر مبناي  آزموننیازي به انجام  ،تعیین نوع و بررسی طبقه بندي نداشته باشد

  .نیست

انی تخمین تخصصی تاثیرات حاصل از تغییر تنها زم ،اگر انجام اصلاحاتی بر سیستم باز کننده مدنظر باشد

قدرت  ،فشار ،استهلاک(مجاز است که بتوان ثابت کرد سیستم اصلاح شده از نظر پارامتر هاي مبناي بازدهی 

  .حداقل معادل محصول اولیه است) و غیره

  )بار حاصل از نشست برف(عملکرد براي باز شدن تحت شرایط اعمال بار  آزمون  4-ح

محاسبه  2-8 بند ارائه شده در روشبار برف که طی  طبقه بندي بدست آمده براي عملکرد در شرایط اعمال

  :شده عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت تاثیر قرار می گیرد

  نوع مواد و چیدمان لولاها  

 نوع مواد و چیدمان مراکز دوران 

 .ضخامت یا هندسه بخش هایی که به لولا ها بسته شده و به مراکز دوران متصل شده اند ،نوع مواد 
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 )مانند پیچ و مهره ها( و چیدمان متصل کننده هاي مورد استفاده نوع مواد  

 سیستم بازکننده نصب شده شامل ابزار هاي آزاد کننده 

 نوع مواد و ضخامت سطوح تحمل کننده بار  

 سطح هندسی باز شدگی 

 میزان و فرم انرژي اعمالی ،نوع 

تحت شرایط اعمال بار هواکش ملکردي منفی برروي بازدهی ع ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییر در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي اولیه محصول را انجام داده تایید  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیبا ،ندارد

تحت شرایط هواکش اي برروي بازدهی عملکردي عمده ریم شده تاثرسد که تغییرات انجاباگر به نظر . شود

  .صورت پذیرد آزمونبه همراه تهیه گزارش جدید  ت وستیپمطالب  برمبناي آزمون دیبا ،اعمال بار دارد

یا سایر مراکز /یا ضخامت اتصالات و متصل کننده هاي قطعات کنار لولاها و/تغییر مواد و جهتاگر تصمیمی 

. نتیجه تغییرات اعمالی را تخمین بزند ،گاه میتواند با بررسی تخصصی موضوعآزمون ،دوران گرفته شده است

اولیه  آزمونمنفی بر روي خواص بدست آمده در  ریتاثکه خواص مکانیکی تغییرات مورد نظر  تیدر صور

 ت وستیپدر  ارائه شده روشبر مبناي  آزموننیازي به انجام  ،تعیین نوع و بررسی طبقه بندي نداشته باشد

  .نیست

حاصل از تغییر تنها زمانی تخمین تخصصی تاثیرات  ،اگر انجام اصلاحاتی بر سیستم باز کننده مدنظر باشد

 ،فشار ،استهلاک( مجاز است که بتوان ثابت کرد سیستم اصلاح شده از نظر پارامتر هاي مبناي بازدهی 

  .حداقل معادل محصول اولیه است) قدرت و غیره

 ،باشدتعیین نوع اولیه  آزموندرصورتیکه سطح باز شدگی کمتر از مقدار مربوط به محصول تعیین شده در 

  .بیشتري نیست آزمونبه انجام  نیاز

  عملکرد تحت شرایط دماي کمینه محیط آزمون  5-ح

محاسبه  2-8 بنددر  ارائه شده روشطبقه بندي بدست آمده براي عملکرد در شرایط اعمال بار برف که طی 

  :عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت تاثیر قرار می گیرد  ،شده

  ي آزاد کننده سیستم هاي باز کننده شامل ابزار ها 

 میزان و فرم انرژي اعمالی ،نوع 

تحت شرایط دماي هواکش منفی برروي بازدهی عملکردي  ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییري در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي اولیه محصول را انجام  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیباکمینه محیط ندارد 

هواکش عمده اي برروي بازدهی عملکردي  ریتاثرسد که تغییرات انجام شده باگر به نظر . داده تایید شود

 آزمونهمراه با تهیه گزارش جدید  ث وستیپبر مبناي مطالب  آزمون دیباتحت شرایط کمینه محیط دارد 

  .صورت پذیرد
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ها زمانی تخمین تخصصی تاثیرات حاصله از تغییر تن ،اگر انجام اصلاحاتی بر سیستم باز کننده مدنظر باشد

قدرت و  ،فشار ،استهلاک( مجاز است که بتوان ثابت کرد سیستم اصلاح شده از نظر پارامتر هاي بازدهی 

  .حداقل معادل محصول اولیه است) غیره

 ،باشدتعیین نوع اولیه  آزمونکه سطح باز شدگی کمتر از مقدار مربوط به محصول تعیین شده در  درصورتی

  .ي نیستبیشتر آزموننیاز به انجام 

  طبقه بندي بر مبناي عملکرد در شرایط وزش باد  6 -ح

 است محاسبه شده 4-8 بنددر  ارائه شدهطبقه بندي بدست آمده براي عملکرد در شرایط وزش باد که طی 

  .عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت تاثیر قرار می گیرد

  نوع مواد و چیدمان لولا ها 

 نوع مواد و چیدمان مراکز دوران 

 وع مواد و ضخامت یا هندسه بخش هایی که به لولا ها بسته شده و به مراکز دوران متصل شده اندن 

 )مانند پیچ و مهره ها( نوع مواد و چیدمان متصل کننده هاي مورد استفاده  

 سیستم باز کننده نصب شده شامل ابزار هاي آزاد کننده 

 نوع مواد و ضخامت سطوح تحمل کننده بار 

 شدگیسطح هندسی باز 

دود با توجه به طبقه هواکش منفی برروي بازدهی عملکردي  ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییري در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیبا ،بندي مقاومت در برابر بار باد آن ندارد

عمده اي برروي  ریتاثیرات انجام شده اگر به نظر می رسد که تغی. اولیه محصول را انجام داده تایید شود

 آزموندود با توجه به طبقه بندي مقاومت در برابر بار باد آن داشته باشد آنگاه هواکش بازدهی عملکردي 

  .انجام شود دیبا آزمونبه همراه تهیه گزارش جدید  ج  وستیپدر  ارائه شده روشمربوطه بر مبناي 

یا سایر مراکز / ت اتصالات و متصل کننده هاي قطعات کنار لولاها ویا ضخام/ تغییر مواد و جهتاگر تصمیمی 

  .گاه می تواند با بررسی تخصصی موضوع نتیجه تغییرات اعمالی را تخمین بزندآزموندوران گرفته شده است 

اولیه تعیین  آزمونمنفی برروي خواص بدست آمده در  ریخواص مکانیکی تغییرات مورد نظر تاث که درصورتی

  .نیست ج وستیپ روشبر مبناي  آزمونبررسی طبقه بندي نداشته باشد نیازي به انجام  نوع و

تخمین تخصصی تاثیرات حاصل از تغییر تنها زمانی  ،اگر انجام اصلاحاتی بر سیستم باز کننده مد نظر باشد

قدرت و  ،رفشا ،استهلاک( مجاز است که بتوان ثابت کرد سیستم اصلاح شده از نظر پارامتر هاي بازدهی 

  .حداقل معادل محصول اولیه است) غیره
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 ،باشدتعیین نوع اولیه  آزموندرصورتیکه سطح باز شدگی کمتر از مقدار مربوط به محصول تعیین شده در 

  .بیشتري نیست آزموننیاز به انجام 

  )حرارتی مقاومت(مقاومت در روبرو شدن با حرارت   7-ح

محاسبه  5-8 بند روشکه طی ) استقامت حرارتی( رابر حرارت طبقه بندي بدست آمده براي مقاومت در ب

  :عمدتا با تغییر در موارد زیر تحت تاثیر قرار می گیرداست شده 

  .سیستم باز کننده نصب شده شامل ابزار هاي آزاد کننده 

 نوع مواد نصب شده و ضخامت ها 

دود در مقاومت در مواجهه با حرارت ش هواکمنفی برروي بازدهی  ریتاثکه ظاهرا  فوقهرگونه تغییر در موارد 

تعیین نوع و بررسی طبقه بندي اولیه محصول را انجام داده تایید  آزمونگاهی که آزمونتوسط  دیبا ،ندارد

روبرو دود در مقاومت هواکش اي برروي بازدهی عمده ریتاثاگر به نظر می رسد که تغییرات انجام شده . شود

به همراه نتیجه گزارش جدید  چ وستیپ ارائه شده در روشمربوطه برمبناي  نآزموبا حرارت دارد آنگاه  شدن

  .انجام شود دیبا آزمون

 آزموناستفاده از مواد ضخیم تر نسبت به مقادیر مربوط به محصول تعیین شده در  جهتاگر تصمیمی 

  .بیشتري نیست آزموننیاز به انجام  ،تعیین نوع اولیه گرفته شده است
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