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 اجزا سيستمهاي اعلام حريق خودكار

 بخش هفتم: آشكارسازهاي دودي نوع نقطه اي، براساس نور پراكنده، نور انتقالي و يا يونيزه شدن

 چاپ اول



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

است در ايران كه بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني 

ها را تعيين و تدوين و اجراي آنها را با كسب موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و  فرآورده

 هدفهاي موسسه عبارتست از:

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي  تدوين بمنظور تحقيقات انجام –)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 

ترويج استانداردهاي ملي  -داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و افزايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي كشور 

 و اجباري استانداردهاي مشمول صادراتي كالاهاي كيفي كنترل – اجباري استانداردهاي اجراي بر نظارت –

رغوب بمنظور فراهم نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي و حفظ بازارهاي منا كالاهاي صدور از جلوگيري

بين المللي كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان و 

دگان، توزيع توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنن

 كالاهاي ترابري و بندي بسته نگهداري، توليد، روشهاي درباره تحقيق و مطالعه –كنندگان و مصرف كنندگان 

 استانداردهاي با كالاها نمونه تطبيق و آزمايش – سنجش وسايل كاليبراسيون و متريك سيستم ترويج – مختلف

 هينامه هاي لازم(.گوا صدور و اي مقايسه اظهارنظر و مشخصات اعلام مربوط،

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي استاندارد ميباشد و لذا در اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور را مورد 

 توجه قرار ميدهد.

ران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث افزايش صادرات و فروش داخلي و اجراي استانداردهاي ملي اي

ها و در نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و  تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه جوئي در وقت و هزينه

 رفاه عمومي و كاهش قيمتها ميشود.

  



 اساس نور پراكنده، نور انتقالي و يا يونيزه شدنكميسيون استاندارد آشكار سازهاي دودي نوع نقطه ، بر 

 

 رئيس

 شركت توانير مهندس برق مسعود -اعتماد 

 

 اعضاء

 اداره كل آتش نشاني تهران  داود -براتي 

 شركت مزدك مهندس الكترونيك محسن -نادري 

 شركت مهندسي مشاور پارس محيط مهندس برق عليرضا -مهاجري نراقي 

 برق تهران مهندس برق ميراحمد -مولوي 

 

 دبير

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مهندس الكترونيك نوشين -ديانت شعار 



 فهرست مطالب

 

 هدف و دامنه كاربرد

 فهرست و روشهاي آزمون

 مقررات عمومي

 آستانه عملكرد

 وصل آشكار ساز به مدار

 تكرار پذيري

 وابستگي جهتي

 همساني توليد

 تغييرات ولتاژ تغذيه

 جابجائي هوا

 دماي زياد محيط

 نور محيط

 لرزش

 رطوبت

 ضربه ناگهاني ) شوك (

 ضربه

 خورندگي

 مقاومت عايقي

 مقاومت دي الكتريك
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 دماي كم محيط

 حساسيت در برابر آتش

 پيوست الف ( فهرست آزمون

 پيوست ب (

 پيوست ج

 پيوست ) د (

 پيوست )ه(

 پيوست ) و (

 پيوست ) ز (

 پيوست ) ح (

 پيوست ) ي (

 پيوست ) ك (

 يوست ) ل (پ

 پيوست ) م (

 پيوست ) ن (

 پيوست ) س (

 پيوست ) ع (

 پيوست ) ف (

 پيوست ) ض (

 پيوست ) ق (
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

اي , بر اساس نور پراكنده , نور  آشكار سازهاي دودي نوع نقطه -زاء اعلام حريق خودكار , بخش هفتم استاندارد اج

انتقالي و يا يونيزه شدن كه بوسيله كميسيون فني مربوطه تهيه و تدوين شده و در شصت و چهارمين كميته ملي 

قانون اصلاحي  3ماده  1ينك باستناد بند مورد تاييد قرار گرفته , ا 74/7/23استاندارد برق و الكترونيك مورخ 

بعنوان استاندارد رسمي ايران  1371قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 گردد . منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم استانداردهاي ايران در مواقع 

لزوم مورد تجديد نظر قرار خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد برسد در 

 هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد .

 ه نمود .بنابر اين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديد نظر آنها استفاد

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه حتي المقدور بين 

 اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود .

ا استفاده از منابع زير تهيه گرديده لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد ب

 است :

BS 5445: 1984 

Part 7: specification for point – type smoke detectors using scattered light, transmitted 

light or ionization 

 

 

 

 

 اجزاء سيستمهاي اعلام حريق خودكار

 پراكنده , نور انتقالي و يا يونيزه شدن اي , بر اساس نور آشكار سازهاي دودي نوع نقطه -بخش هفتم 

 ـ هدف و دامنه كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روشهاي آزمون و معيار اجرائي براي آشكارسازهاي نوع دودي قابل وصل مجدد 

ي آزمون ديگر نمايد . برا كند , مقرراتي را تعيين مي كه در برابر پراكندگي نور منتقل شده يا يونيزه شدن عمل مي



نمايد , اين استاندارد فقط به عنوان  آشكارسازهاي دودي يا آشكارسازهاي دودي كه بر اساس اصول ديگري كار مي

 شود . كند و آشكار سازهاي دودي با كاربرد مخصوص و تكميل شده براي خطرات ويژه را شامل نمي راهنما عمل مي

باشد كه مقررات ملي هر كشور نسبت به كشور ديگر  مواد راديواكتيو مييادآوري : نوع خاصي از آشكار سازها داراي 

 متفاوت بوده و در اين استاندارد منظور نشده است .

 ـ فهرست و روشهاي آزمون 2

 مقررات عمومي

 آشكار سازها بايد طبق فهرست پيوست ) الف ( آزمون شوند

ر سازهاي تحت آزمون بايد به منبع تغذيه و تجهيزات هر جا كه در آزمون خواسته شده است , آشكار ساز و يا آشكا

 هاي كارخانه سازنده متصل شوند . نشان دهنده طبق مشخصات داده

چنانچه منبع تغذيه و تجهيزات نشان دهنده , روي عملكرد آشكار ساز اثر گذارد , يك يادداشت ويژه بايد در گزارش 

ظيم مقدار آستانه حساسيت را بدهد بايد با مقررات استاندارد آزمون تهيه گردد . چنانچه يك آشكار ساز اجازه تن

 براي هر دو حد پايين و بالاي تنظيم مطابقت نمايد .

چنانچه آشكار سازي با مقررات هر يك از بندهاي اين بخش مطابقت ننمايد آن آشكار ساز با اين استاندارد مطابقت 

 ندارد .

باشند . در آزمونهاي  مونهاي اصلي و آزمونهاي حساسيت در برابر آتش ميـ آشكار سازهاي دودي , تابع آز 1يادآوري 

شوند , تا معلوم شود كه آيا اصولا شرايط معين  ( آشكار سازها با روشهاي گوناگون آزمون مي20تا  5اصلي ) بند 

 نمايند يا خير ؟ محيط را كه ممكن است در عمل پيش آيد , تحمل مي

يا عملكرد آشكار ساز در يك دوره طولاني كافي در كاربرد عملي يا حداقل براي يك بايد اطمينان حاصل شود كه آ

ماند يا خير ؟ به علاوه آزمونهاي  دوره بين دو نوبت سرويس يا بازرسي سيستم اعلام حريق نصب شده , پابرجاي مي

سازها را نسبت به هم , تاييد  اصلي , پايداري آستانه عملكرد در يك آشكار ساز منفرد و تشابه آستانه عملكرد آشكار

 نمايد . واكنش آشكار سازها در حالت آتش سوزي در آزمونهاي اصلي , آزمون نشده است . مي

آزمونهاي حساسيت در برابر آتش آشكار سازها , تابع آزمونهاي مختلف آتش واقعي در اتاق  21ـ در بند  2يادآوري 

حساسيت واكنش آشكارسازها نسبت به آتش واقعي تاييد شده و  باشد . در اين حالت , مي 3708آزمون آتش طبق 

 شود . حساسيت آشكار سازها نسبت به آتشهاي گوناگون , تعيين مي

 ـ رواداري كلي براي روشهاي آزمون 2ـ  2

 هاي داده شده , تعيين نشده باشد , بايد يك رواداري كلي در جائي كه ميزان رواداري در روشهاي آزمون در الحاقيه

 درصد در نظر گرفت . 5±به ميزان 

 ـ مقررات عمومي 3



 ـ اطلاعات فني 1ـ  3

سازنده بايد اطمينان دهد , كه هر نوع آشكار ساز طبق اين بخش توانائي آن را دارد كه كليه آزمونهاي مربوطه و 

 ديگر مقررات تعيين شده در آن را با موفقيت بگذراند .

به عنوان واحدهاي مجزا براي نصب در سيستمهاي مختلف در نظر گرفته  آشكار سازهايي كه براي بخش تجاري ,

شده است , بايد داراي علامت و مشخصات كافي عملكرد جهت تضمين طرز كار آن طبق اين استاندارد باشد . در 

 غير اين صورت بايد مشخصات به صورت جداگانه تهيه و ارائه گردد .

 ساز را مشخص سازد .شركت سازنده بايد اصول عملكرد آشكار 

 ـ علامت گذاري 2ـ  3

 هر آشكار ساز كه با مقررات اين بخش مطابقت دارد , بايد داراي علامت گذاري زير باشد .

 (3709الف ( شماره استاندارد ) مثلا 

 ب ( نام يا علامت تجاري سازنده

 ج ( شماره نوع آشكار ساز , سال ساخت

 ـ نشان دهنده عملكرد هر آشكار ساز 3ـ  3

هر آشكار ساز دودي , بايد يك لامپ نشان دهنده يا يك شاخص عيني معادل داشته باشد , تا توسط آن اعلام 

 حريق هر يك از آشكار سازها مشخص گردد .

 ـ آستانه عملكرد 4

خواسته شده است , بايد  20و  17 تا 5اندازه گيري مقدار آستانه عملكرد براي آزمونهاي تعيين شده در بندهاي 

 طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ب ( انجام شود .

برابر مقدار آستانه عملكرد بر براي آشكار سازهاي نوع نور پراكنده و آشكار  Mدر اين بخش از استاندارد ,  -يادآوري 

زهاي يونيزه شده مي باشد ) به پيوست ) برابر مقدار آستانه عملكرد براي آشكار سا Yسازهاي نوع نور منتقل شده و 

 ب ( رجوع شود .(

 ـ وصل آشكار ساز به مدار 5

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ج ( آزمون گردد .

بيشتر نباشد و  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y mazچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

دسي بل بر متر كمتر نباشد و چنانچه آشكار  0/05از  Mminيا  0/2از  Yminكمترين مقدار استاندارد عملكرد 



ساز به هنگام آزمون , سيگنال اعلام خطا و يا سيگنال اعلام حريق ندهد , در اين صورت , با مقررات اين بند 

 نمايد . مطابقت مي

 ـ تكرار پذيري 6

 بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) د ( آزمون گردد . آشكار ساز

بيشتر نباشد و  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات  0/05از  Mminيا  0/2از  Yminكمترين مقدار آستانه عملكرد 

 نمايد . اين بند مطابقت مي

 ـ وابستگي جهتي 7

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست )ه( آزمون گردد .

بيشتر نباشد و  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات  0/05از  Mminيا  0/2از  Yminتانه عملكرد كمترين مقدار آس

 نمايد . اين بند مطابقت مي

 ـ همساني توليد 8

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) و ( آزمون گردد .

بيشتر نباشد و  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات  0/05از  Mminيا  0/2از  Yminكمترين مقدار آستانه عملكرد 

 نمايد . اين بند مطابقت مي

 ـ تغييرات ولتاژ تغذيه 9

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ز ( آزمون گردد .

بيشتر نباشد و  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با  0/05از  Mminيا  0/2از  Yminكمترين مقدار آستانه عملكرد 

 نمايد . مقررارت اين بند مطابقت مي

 ـ جابجائي هوا 10

 ـ واكنش عملكرد 1ـ  10

 ( آزمون گردد .1 -آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ح 

 چنانچه نسبت



 

 

 نمايد . برقرار باشد , آشكار ساز با مقررات اين بند مطابقت مي

 ـ اعلام آژير اشتباهي 2ـ  10

ق روش شرح شود . آشكار ساز بايد طب اين آزمون فقط روي آشكار سازهاي دودي با روش يونيزه شدن اعمال مي

( آزمون گردد چنانچه آشكار ساز در اثناي آزمون ، سيگنال اعلام خطا و يا سيگنال 2 -داده شده در پيوست ) ح 

 نمايد . آژير ندهد , با مقررات اين بند مطابقت مي

 ـ دماي زياد محيط 11

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ي ( آزمون گردد .

بيشتر نباشد آشكار  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxچنانچه مقدار نسبت آستانه عملكرد آشكار ساز 

 نمايد . ساز با مقررات اين بند مطابقت مي

 ـ نور محيط 12

شود . آشكار ساز بايد طبق روش  اين آزمون فقط روي آشكار سازهاي دودي با نور پراكنده يا نور انتقالي اعمال مي

 داده شده در پيوست ) ك ( آزمون گردد .شرح 

 نمايد , چنانچه : آشكار ساز با مقررات اين بند مطابقت مي

الف ( هنگام روشن و خاموش نمودن لامپهاي فلورسنت و هنگامي كه تمام چراغها روشن باشند , آشكار ساز اعلام 

 خطا نكند و سيگنال اعلام حريق ندهد .

 بيشتر نباشد . 1/6از  M min :Mmaxاز مقدار نسبت آستانه عملكرد ب ( در هر تنظيم جهتي آشكار س

 ـ لرزش 13

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ل ( آزمون گردد .

چنانچه آشكار ساز به هنگام آزمون , سيگنال اعلام خطا و يا سيگنال اعلام حريق ندهد , و مقدار نسبت آستانه 

 نمايد . بيشتر نباشد با مقررات اين بند مطابقت مي 1/6از  M min :Mmaxا ي Ymin :Y maxعملكرد 

 ـ رطوبت 14



 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) م ( آزمون گردد .

چنانچه آشكار ساز در اثناي آزمون , سيگنال اعلام خطا و يا سيگنال اعلام حريق ندهد , و چنانچه مقدار نسبت 

 نمايد . بيشتر نباشد با مقررات اين بند مطابقت مي 1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin : Y maxرد آستانه عملك

 ـ ضربه ناگهاني ) شوك ( 15

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ن ( آزمون گردد .

چنانچه آشكار ساز در اثناي آزمون و پس از آزمون , سيگنال اعلام خطا و سيگنال اعلام حريق ندهد , و چنانچه 

بيشتر نباشد با مقررات اين بند  1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin : Y maxمقدار نسبت آستانه عملكرد 

 نمايد . مطابقت مي

 ـ ضربه 16

 ر پيوست ) س ( آزمون گردد .آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده د

 نمايد . آشكار ساز با مقررات اين بند مطابقت مي

 اش جابجا نشود و چنانچه آشكار ساز از محل نصب يا از پايه الف (

 ب ( پس از ضربه و سكون سيگنال اعلام حريق ندهد و

 . تجاوز ننمايد 1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxج ( مقدار نسبت آستانه عملكرد 

 ـ خورندگي 17

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ع ( آزمون گردد .

 نمايد . ( باشد با مقررات اين بند مطابقت مي2ـ  17و  1ـ  17چنانچه آشكار ساز مطابق مقررات بند )

 روزه آشكار سازها 4ـ آزمون  1ـ  17

 بيشتر باشد . 1/6نبايد از  M min :Mmaxيا  Ymin :Y maxمقدار نسبت آستانه عملكرد 

 روزه آشكار سازها 16ـ آزمون  2ـ  17

پس از اتصال به تجهيزات نشان دهنده , آشكار ساز بايد يا فورا اعلام خطاي پيوسته را بنمايد , يا سيگنال اعلام 

يا   ) 1حريق بدهد يا بايد بعدا در آزمون تراكم ) چگالي ( ذرات معلق در هوا ) ايروسل ( 

 ( در كانال هوا عمل نمايد . 



 ـ مقاومت عايقي 18

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ف ( آزمون گردد .

مگا اهم متر پس از آزمون باشد آشكار  1مگا اهم بعد از پيش شرط و بيشتر از  10چنانچه مقاومت عايقي بيشتر از 

 نمايد . ساز با مقررات اين بند مطابقت مي

 ـ مقاومت دي الكتريك 19

 آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيوست ) ض ( آزمون گردد .

چنانچه در اثناي آزمون , شكست الكتريكي يا قوس الكتريكي پديد نيايد آشكار ساز با مقررات اين بند مطابقت 

 نمايد . مي

 ـ دماي كم محيط 20

 ست ) ق ( آزمون گردد .آشكار ساز بايد طبق روش شرح داده شده در پيو

 نمايد چنانچه : آشكار ساز با اين بند مقررات مطابقت مي

الف ( در اثناي كاهش دما و در اثناي زمان ثابت شدن دما , هيچگونه سيگنال اعلام خطا و سيگنال اعلام حريق داده 

 نشود .

 نباشد . بيشتر 1/6از  M min :Mmaxيا  Ymin : Y maxب ( مقدار نسبت آستانه عملكرد 

 ـ حساسيت در برابر آتش 21

 TF5 ,TF4با بكارگيري آزمون آتش  ) 3708چهار عدد آشكار ساز بايد در وضعيت شرح داده شده در استاندارد 

,TF3 ,TF2. آزمون گردد ) 

و  Aقرار گيرند و بتوانند در طبقه بندي  TF5 ,TF4 ,TF3 ,TF2چنانچه تمامي آشكار سازها تحت آزمون آتش 

B  ياC نمايد . جاي گيرند با مقررات اين بند از استاندارد )...( مطابقت مي 

 پيوست) الف ( فهرست آزمون

 ـ آشكار سازهاي جدا شدني 1

شانزده عدد پايه و شانزده عدد بدنه آشكار ساز براي آزمون آشكار سازهاي جدا شدني مورد نياز است . هر بدنه بايد 

 ك آشكار ساز تلقي شود .به يك پايه متصل و سپس به عنوان ي

 ـ آشكار سازهاي جدا نشدني 2



 شانزده عدد آشكار ساز براي آزمون آشكار سازهاي جدا نشدني مورد نياز است .

 ـ روش آزمون 3

 شماره گذاري نمود . 16تا  1آشكار سازها را بايد به صورت اتفاقي از 

 ( انجام پذيردو1آزمونها بايد طبق فهرست جدول شماره )

( انجام داد كه رديف 1ها را بايد روي هر يك از آشكار سازها بر حسب رديف نشان داده شده در جدول شماره )آزمون

 شود . آن از بالا تا پايين در نظر گرفته مي

 

 پيوست) ب (



 اندازه گيري مقدار آستانه عملكرد در كانال باد

 ـ روش آزمون 1

هايي كه براي اين  ( در وضعيت عادي كارش , توسط بست2 -آشكار ساز مورد آزمون را بايد در داخل كانال باد ) ب 

 20تا  15اش , به مدت  منظور تهيه شده است , نصب نمود . آشكار ساز را بايد به دستگاه كنترل و نشان دهنده

 دقيقه پيش از آغاز اندازه گيري , متصل كرد .

متر بر ثانيه باشد , مگر اينكه صريحا  0/04±0/2سرعت هوا در كانال باد , نزديك آشكار ساز بايد براي همه آزمونها 

 (10مقدار ديگري تعيين شده باشد . براي مثال آزمون طبق بند )

شد , براي درجه سلسيوس باشد , مگر اينكه صريحأ مقدار ديگري تعيين شده با 5±23دماي هوا در كانال باد بايد 

( در تمامي اندازه گيريهاي مقدار آستانه عملكرد يك نوع ويژه آشكار ساز , به غير از 11مثال آزمون طبق بند )

درجه سلسيوس داشته باشد ,  5آنهائي كه در پيوست ) ي ( هستند , دماي هوا در كانال باد نبايد تغييراتي بيش از 

 (11.اشد . براي مثال آزمون طبق بند )مگر اين كه صريحأ مقدار ديگري تعيين شده ب

درصد ولتاژ اسمي تغذيه باشد , مگر اين كه  101درصد تا  99در كليه آزمونها ولتاژ تغذيه آشكار سازها بايد بين 

 (9صريحأ مقدار ديگري تعيين شده باشد . براي مثال آزمون طبق بند )

 آزمون بايد عاري از ذرات معلق در هوا باشد . پيش از آغاز هر اندازه گيري كانال باد و آشكار ساز مورد

رجوع  3 -كليه اندازه گيريهاي تراكم ذرات معلق بايد نزديك آشكار ساز انجام شود . آزمون ذرات معلق ) بند ب 

 شود ( بايد در كانال باد به نحوي انجام شود كه :

 ) براي آشكار سازهاي دودي نوري (

 

 زه () براي آشكار سازهاي دودي يوني

 

 رجوع شود ( 4 -به بند ب  Yو  M) براي تعاريف 

 مقدار درصد انتخاب اوليه افزايش تراكم ذرات معلق بايد براي كليه اندازه گيريها در كانال باد مشابه باشد .

 براي آشكار سازهاي يونيزه ثبت گردد . Yبايد براي آشكار سازهاي نوري يا  Mدر لحظه عملكرد آشكار ساز , مقدار 

 ـ كانال باد 2



متر بر ثانيه را براي آزمون داشته  1متر بر ثانيه و  0/1يك كانال باد مدار بسته بايد توانائي تغيير سرعت هوا بين 

 باشد .

براي شناسايي آزمون ذرات معلق بايد تجهيزات را طوري تهيه كرد , كه در بخش اندازه گيري , پراكندگي يكنواخت 

 , بدست آيد .تراكم ذرات در سطح مقطع 

درجه سلسيوس با افزايش كمتر از يك درجه سلسيوس در  50تا  20دماي هوا در كانال باد بايد توانائي افزايش از 

( نمودار بخش اندازه گيري و وضعيت دستگاه اندازه گيري و آشكار ساز دودي 1دقيقه را داشته باشد . در شكل )

 مورد آزمون نشان داده شده است .

 ـ آزمون ذرات معلق 3

 ذرات معلق با پراكندگي گوناگون را بايد براي آزمون ذرات معلق بكار برد .

ميكرون و يك ميكرون باشد ضريب شكست نور در ذرات معلق بايد  0/5حداكثر اندازه ذرات پراكنده آن , بايد ميان 

 باشد . 1/4تقريبأ 

 شده و قابليت دوباره سازي داشته و پايدار باشند : آزمون ذرات معلق با توجه به عوامل زير بايد توليد

 پراكندگي اندازه ذرات -

 ضرائب ثابت نوري ذرات -

 شكل ذره -

 ساختار ذره -

 از پايداري ذرات معلق بايد اطمينان حاصل نمود :

 باشد . مي Y  :Mيك روش ممكن براي اطمينان از اين كه ذرات معلق پايدار هستند , اندازه گيري نسبت 

شود كه در دستگاه توليد كننده ذرات معلق , از غبار روغن پارافين استفاده شود ) براي مثال پارافين مايع  توصيه مي

 كه در مصارف داروئي كاربرد دارد (

 ـ دستگاههاي اندازه گيري آستانه عملكرد 4

 ـ روش نوري 1ـ  4

معلق و در لحظه عملكرد , توسط شاخص جذب مقدار آستانه عملكرد آشكار سازهاي دودي نوري در آزمون ذرات 

 گردد . تعيين مي



باشد . رابطه آن  (  ميm/dbدهند و واحد آن بر حسب دسي بل بر متر ) نمايش مي  Mشاخص جذب را با حرف 

 عبارتند از :

 

 كه در آن :

d ) طول اندازه گيري نوري در آزمون ذرات معلق ) اندازه بر حسب متر  = 

Po تشعشعي دريافتي , بدون ذرات معلق آزمون . =  توان 

P . توان تشعشعي دريافتي , با ذرات آزمون = 

 دستگاههاي اندازه گيري بايد داراي ويژگيهاي زير باشد :

متر بيشتر باشد . طولهاي  1/1شود , نبايد از  الف ( طول بخش اندازه گيري كه در آن ذرات معلق اندازه گيري مي

 از انعكاس پرتو اندازه گيري در داخل بخش اندازه گيري , بدست آورد .توان  بيشتر را مي

 3ب ( در آزمون ذرات معلق مجموعه نوري را بايد طوري قرار داد , كه آشكار ساز نسبت به نور پراكنده بيش از 

 درجه حساسيت نشان ندهد .

نانومتر و كمتر از  950نانومتر تا  800ز درصد توان موثر پرتو نور بايد در داخل محدوده طول موج ا 50ج ( حداقل 

درصد توان موثر تابيده  10نانومتر و بيشتر از  800درصد توان موثر تابيده شده در محدوده طول موج كمتر از  1

نانومتر باشد ) توان موثر تابيده شده در هر رده طول موج برابر است با  1050شده در محدوده طول موج بيشتر از 

ن گسيل شده از منبع نور , ضرب در مقدار انتقال در مسير اندازه گيري شده نور در هواي پاكيزه و حاصل ضرب توا

 مقدار حساسيت نشان دهنده در داخل اين محدوده طول موج .(

دسي بل بر متر ,  2هاي دود ميان صفر دسي بل بر متر و  د ( اندازه گيري ها بايد با دقتي انجام گيرد كه براي تراكم

 تراكم اندازه گيري شده دود , تجاوز ننمايد . 5%دسي بل بر متر بعلاوه  0/02ن خطاي اندازه گيري از ميزا

شود , رقم نشان داده شده روي دستگاه اندازه  پيش و بعد از هر آزمون كه مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري مي

 گيري را بايد با رقم هواي پاكيزه مقايسه نمود .

دسي بل بر متر ميان دو مقدار  اندازه گيري مذكور وجود داشته باشد , مقدار آستانه  0/02بيش از  چنانچه اختلافي

 عملكرد اندازه گيري شده  بي اعتبار است و اندازه گيري دوباره انجام گيرد .

 اتاقك اندازه گيري يونيزه شدن -ـ روش يونيزه شدن  2ـ  4

پيوسته , در رده آستانه عملكرد آشكار سازهاي دودي يونيزه , يك  براي اندازه گيري تراكم ذرات معلق به طور

 رود . وسيله اندازه گيري بكار مي

 ـ روش عملكرد و مبناي ساختار آن 1ـ  2ـ  4



نمايد و بدين صورت كه ذرات معلق موجود در هواي تحت آزمون به  وسيله اندازه گيري بر اساس مكش عمل مي

 شود . اندازه گيري ميطور پيوسته بوسيله دستگاه 

وسيله اندازه گيري شامل يك اتاقك اندازه گيري , يك عدد آمپلي فاير الكترونيكي و يك عدد هواكش براي مكيدن 

 ( نشان داده شده است .2باشد . اساس عملكرد اتاقك اندازه گيري در شكل ) هوا مي

ازه گيري و وسايل مناسبي است كه توسط آن شود اتاقك آزمون داراي يك فضاي اند همانطور كه در شكل ديده مي

نمايد .  گذرد به طوري كه ذرات معلق در داخل اين فضا نفوذ مي هواي گرفته شده از داخل فضاي اندازه گيري مي

اين پراكنش ذرات طوري است كه جابجايي هوا خللي در گردش يونهاي فضاي اندازه گيري , كه توسط يك منبع 

تو آلفا ( يونيزه شده ندارد , به طوري كه اگر ولتاژ الكتريكي ميان الكترودها اعمال شود , جريان پرتو راديو اكتيو ) پر

گذارد , تغييرات  آورد . ذرات معلق در يك روش شناخته شده روي گردش يونها اثر مي دو قطبي يونها را پديد مي

 رود . نسبي در جريان يونها , براي سنجش تراكم ذرات معلق بكار مي

 شود : بعاد اتاقك اندازه گيري و عملكردش طوري است كه نسبتهاي زير اعمال ميا

 

 

 ها : در اين رابطه

o I شدت جريان اتاقك در هواي بدون ذرات معلق = 

I شدت جريان اتاقك در هواي با ذرات معلق = 

 = ضريب ثابت اتاقك

Z تراكم ذرات در هر متر مكعب  = 

 = قطر متوسط ذره بر حسب متر

 مي باشد .

باشد , به عنوان اندازه آستانه عملكرد آشكار سازهاي دودي يونيزه  كه متناسب با تراكم ذره مي Yمقدار بدون واحد 

 رود . , بكار مي

شود و چنانچه لازم باشد ممكن است  اتاقك اندازه گيري توسط يك رشته كابل به آمپلي فاير الكترونيكي وصل مي

 درون اتاقك اندازه گيري گذاشت .يك عدد مبدل امپدانس در 



 شود . اي به اتاقك آزمون متصل است , هوا به درون مكيده مي توسط يك دستگاه هواكش كه با لوله

شود , طوري تنظيم شده است كه بر عمل مكش در شرايط  مقدار هوايي كه به درون اتاقك اندازه گيري مكيده مي

 گذارد . آزمون تاثير نمي

 ـ ساختار اتاقك آزمون 3ـ  2ـ  4

 ( نشان داده شده است .3ساختار مكانيكي اتاقك آزمون در شكل )

ابعاد مهم اتاقك همراه با مقدار رواداري آنها درج شده است . كليه ابعاد ديگر اتاقك جنبه پيشنهادي داشته و الزامي 

 در فهرست زير داده شده است . توان در نمودار مشاهده نمود . جزئيات قسمتها نيستند . اين ابعاد را مي



 

 مشخصات فني

 منبع پرتو

Amايزوتوپ
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 درصد ±5ميكرو كوري (  3/5كيلو بكرل ) 130پرتوزائي 

 درصد 5 ±ميليون الكترون ولت  4/5انرژي متوسط آلفا 



د . سطح اش طوري در بر گرفته شده است كه هيچگونه لبه تيز قابل دسترس نداشته باش منبع پرتو توسط نگهدارنده

 باز منبع پرتو بوسيله يك لايه فلز گرانبها حفاظت شده است بطوريكه آمريسيوم روي صفحه در دسترس نيست .

 شكل منبع پرتو :

 يك قرص مدور

 ميليمتر 27قطر آن برابر 

 ب ( اتاقك يونيزه

 ولتاژ اتاقك , در هواي بدون ذرات معلق اندازه گيري شده است : -مشخصه جريان 

 برابر با :فشار 

 كيلو پاسكال 101/3 ±1

 بار ( 1/013ميليمتر جيوه ( ) 760)

 دما برابر با :

 درجه سلسيوس 25±2

 درصد 55 20±رطوبت نسبي برابر با 

 باشد 4مشخصه فوق بايد طبق نمودار 

10 ± 5%ولتاژ ( بايد  -آمپدانس اتاقك آزمون ) معكوس شيب مشخصه جريان 
 .( اهم باشد1/9*  11

باشد . منبع ولتاژ بايد طوري باشد كه جريان در الكترودهاي اندازه  ( مي5مدار اتاقك طبق ترسيم شماره )معمولا 

 پيكو آمپر باشد . 100گيري برابر با 

Ri<10ج ( جريان آمپلي فاير اندازه گيري ) مقاومت داخلي ( اهم 
9 

 د ( سيستم مكش :

 ليتر در دقيقه 30 ± 10%مقدار هواي مورد نياز 

 ست جپيو

 وصل آشكار ساز به مدار

 مقدار آستانه عملكرد آشكار ساز را بايد طبق پيوست ) ب ( اندازه گرفت .



 روز بدون وقفه متصل باقي بماند . 7اش و دستگاههاي نشان دهنده به مدت  آشكار ساز بايد به منبع تغذيه

ب ( تعيين شود . جهت جريان هوا پس از اين مدت , مقدار آستانه عملكرد بايد يك بار ديگر طبق پيوست ) 

 اختياري است ليكن در هر دو اندازه گيري بايد جهت يكسان داشته باشد .

 Mو كوچكترين مقدار آستانه عملكرد را با حروف  Ymaxيا  M minبزرگترين مقدار آستانه عملكرد را با حروف 

min  ياY min دهند . نشان مي 

 پيوست ) د (

 آزمون تكرار پذيري

بار طبق پيوست ) ب ( اندازه گرفت جهت جريان هوا اختياري است ليكن  6ر آستانه عملكرد آشكار ساز را بايد مقدا

و  Y maxيا  M maxدر هر بار اندازه گيري بايد جهت يكسان داشته باشد حداكثر مقدار آستانه عملكرد با حروف 

 دهند . مينشان  Y minيا  M minحداقل مقدار آستانه عملكرد را با حروف 

 پيوست )ه(

 آزمون وابستگي جهتي

 مقدار آستانه عملكرد را بايد  طبق پيوست ) ب ( اندازه گرفت

درجه بين هر  45بار اندازه گيري را انجام داد , آشكار ساز حول يك محور عمودي با زاويه گردش  8مجموعأ بايد 

 جهت جريان هواي گوناگون بدست آيد . 8شود , به طوري كه ارقام سنجش براي  اندازه گيري چرخانده مي

گيرد تا حداكثر و حداقل مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري و بر  تمام سطوح آشكار ساز , روبروي جريان هوا قرار مي

 "مساعدترين  "و  "نامساعدترين  "هاي مشابه به ترتيب  اساس آن علامت گذاري شود . در آزمونهاي زير , جهت

و حداقل مقدار آنرا با حروف  Y maxيا  M maxا حروف جهت ناميده شده است حداكثر مقدار آستانه عملكرد را ب

M min  ياY min دهند . نشان مي 

 پيوست ) و (

 آزمون همساني توليد

مقدار  آستانه عمكلرد آشكار سازها را بايد اندازه گيري و طبق پيوست ) ب ( براي نامساعدترين وضعيت , ثبت نمود 

 Y minيا  M minو حداقل مقدار آنرا با حروف  Y maxيا  M max. حداكثر مقدار آستانه عملكرد را با حروف 

 دهند . نشان مي

 پيوست ) ز (

 آزمون تغييرات ولتاژ منبع تغذيه



مقدار  آستانه عملكرد آشكار ساز را بايد دو بار طبق پيوست ) ب ( براي نامساعدترين جهت جريان هوا يك بار در 

حد بالائي و بار ديگر در حد پاييني رده ولتاژ اسمي منبع تغذيه كه توسط سازنده مشخص شده است اندازه گرفت 

ولتاژ اسمي  110%و يكبار در  85%ا بايد يك بار در چنانچه رده ولتاژ داده نشده باشد مقدار آستانه عملكرد ر

 منبع تغذيه اندازه گرفت .

نشان  M minيا  Yminو حداقل مقدار آنرا با  M maxيا  Y maxحداكثر مقدار آستانه عملكرد را با حروف 

 دهند . مي

 پيوست ) ح (

 آزمون حساسيت با جابجائي هوا

 ـ واكنش عملكرد 1

ز بايد طبق پيوست ) ب ( براي مساعدترين نامساعدترين جهت جريان هوا اندازه گيري آستانه عملكرد آشكار سا

و  max (0/2 )Mيا  min (0/2 )Yو  max (0/2 )Yشود . مقدار آستانه عملكرد در اين آزمونها عبارتند از : 

min (0/2 )M متر بر ثانيه تكرار  1 ± 0/2باشد آزمونها بايد با بكارگيري هوا در مجاورت آشكار ساز با سرعت  مي

 شود .

 يا min (1/0  )Yيا  max (1/0  )Yمقدار آستانه عملكرد در اين آزمونها 

max (1/0  )M  ياmin (1/0 )M .ميباشد 

 ـ اعلام آژير اشتباهي 2

 V=  5 ± 0/5آشكار ساز بايد در يك كانال مناسب باد و تحت يك جريان هوا و بدون ذرات معلق با سرعتي برابر 

 متر بر ثانيه قرار گيرد . 10 ± 1ثانيه در تند بادي با سرعت  2دقيقه و سپس  5بر ثانيه , حداقل به مدت  متر

 مساعدترين جهت جريان هوا را بايد بكار گرفت و هر گونه سيگنال اعلام شده را بايد ثبت كرد .

 پيوست ) ي (

 آزمون دماي زياد محيط

آشكار ساز را بايد در كانال باد و در وضعيت كار عادي با نامساعدترين جهت جريان هوا قرار داد و به مركز اعلام 

درجه سلسيوس باشد . دماي هوا در كانال باد را  θ=  22 ± 3حريق آن وصل نمود دماي هوا در كانال باد بايد 

 درجه در دقيقه رسانيد . 1درجه سلسيوس با تغييراتي كمتر يا برابر با  2±50بايد

ساعت قرار گرفت ) در دماي افزايش يافته (  1پس از آنكه آشكار ساز تحت آزمون افزايش دما به مدت حداقل 

آستانه عملكردش طبق پيوست ) ب ( اندازه گيري شود از دو مقدار اندازه گيري شده آستانه عملكرد آشكار ساز در 

و  Y minو كوچكترين مقدار را با حروف  M maxو  Y maxرا با حروف بيشترين مقدار  11و  8آزمونهاي بند 

M min دهند . نشان مي 



 پيوست ) ك (

 آزمون حساسيت در برابر نور محيط

 ـ روش آزمون 1

رجوع شود ,( آشكار ساز بايد در اين وسيله  2 -يك وسيله تابش نور را بايد در داخل كانال باد قرار داد ) به بند ك 

عادي كارش و در نامساعدترين جهت جريان هوا نصب و سپس به مركز اعلام حريق وصل شود . در وضعيت 

 10ثانيه خاموش كرد و اين عمل را بايد  10ثانيه روشن و سپس آن را به مدت  10نخستين لامپ را بايد به مدت 

 بار تكرار نمود . اين ترتيب بايد روي هر سه عدد لامپ ديگر به نوبت تكرار گردد .

عدد لامپ , به صورت جفت لامپ روبرو متصل كرد و ترتيب بايد با هر جفت لامپ به نوبت تكرار شود  4سپس بايد 

دقيقه مقدار آستانه عملكرد  1عدد لامپ فلورسنت را روشن كرد . پس از مدت زمان حداقل  4. پس از آن بايد هر 

 آشكار ساز را بايد طبق پيوست ) ب ( اندازه گرفت .

اش  اي حول محور عمودي درجه 90هائي با زاويه  عدد لامپ را بايد خاموش كرد و آشكار ساز را بايد در جهت 4هر 

 چرخانيد و روش فوق را تكرار نمود .

 دقيقه , مقدار آستانه عملكرد را طبق پيوست ) ب ( اندازه گرفت . 1چراغها را بايد خاموش كرد و پس از مدت زمان 

و حداقل مقدار آستانه عملكرد را  M maxدر هر جهت مسير آشكار ساز , حداكثر مقدار آستانه عملكرد را با حروف 

 دهند . نشان مي M minبا حروف 

 ـ دستگاه تابش نور 2

ر دستگاه تابش نور بايد طوري ساخته شود كه بتواند در داخل كانال باد و در مسير جريان هوا قرار گيرد و در آنجا د

رجوع شود .( اين دستگاه به شكل مكعب است و چهار وجه مكعب بسته  6يك بخش از كانال جاي گيرد ) به شكل 

 شده است و در قسمت داخلي با يك ورقه بسيار براق آلومينيوم پوشيده شده است .

اين وسيله عبور كند . تواند از ميان  دو وجه ديگر روبروي هم باز است , به طوري كه در آزمون دود , جريان هوا مي

ميليمتر در صفحات بسته مكعب , نصب شده است )  312واتي ( با قطري برابر با  32هاي فلورسنت گرد ) لامپ

 ميليمتر .( 350طول لبه 

ها نبايد باعث حركت گردابي در كانال  كلوين .( لامپ 3800و دماي تقريبي رنگ :  "سفيد دولوكس  ") نوع لامپ 

 گردد .

ساعت آنها را  2000ساعت كار كرده باشد و پس از  100ت آوردن يك برونداد پايدار نور , بايد لامپها قبلا براي بدس

 كنار گذاشت .

رجوع شود ( به طوري كه نور بتواند از  6آشكار ساز مورد آزمون , بايد در مركز مكعب فوقاني نصب شود ) به شكل 

 . بالا , پايين و از هر دو طرف روي آنها بتابد



اتصالات الكتريكي لامپهاي فلورسنت بايد طوري باشد كه نتواند تداخلي با سيستم آشكار ساز توسط سيگنالهاي 

 الكتريكي پديد آورد .

 پيوست ) ل (

 آزمون لرزش

 15آشكار ساز را بايد در وضعيت عادي كار و با لوازم معمول به طور محكم نصب نمود آزمون را بايد در دماي ميان 

درجه سلسيوس انجام داد آشكار ساز را بايد به مركز اعلام حريق متصل نمود و تحت  25لسيوس و درجه س

هرتز و با آهنگي  60هرتز تا  5ارتعاشات سينوسي شكل در جهت عمودي قرار داد . دامنه فركانس ارتعاش بايد از 

 2ايجاد نمود اين فرآيند در حدود اكتاو در ساعت باشد و فقط يك جاروب فركانسي را بايد  1/8 ± 0/2برابر با 

m/s)انجامد حداكثر شتاب آشكار ساز  ساعت به طول مي
2
 در محل نصبش بايد : (

 

 باشد كه در آن :

F اي بر حسب هرتز است . = فركانس لحظه 

 .آزمون را بايد يك بار در جهت افقي شتاب و بار ديگر در جهت عمودي شتاب , عمود بر جهت اولي , تكرار نمود 

 سپس مقدار آستانه عملكرد را بايد طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت جريان هوا اندازه گرفت .

 Yو  M maxمقدار بزرگتر را با حروف  13و  8از دو مقدار عملكرد اندازه گيري شده در آزمونها طبق بندهاي 

max  و مقدار كوچكتر را با حروفM min  وY min دهند . نشان مي 

 ) م (پيوست 

 آزمون رطوبت

 ـ روش آزمون 1 -م 

ساعت در يك  24بدون وصل كردن به مركز اعلام حريق , آشكار سازها را بايد قبل از شروع آزمون حداقل به مدت 

 درجه سلسيوس گذاشت . 40 ± 5خشك كن در دماي 

 در يك اتاقك آزمون قرار داد .پس از آن فورا آشكار سازها را بايد به مركز اعلام حريق وصل نمود و تحت شرايط زير 

 درجه سلسيوس 40 ± 2دماي محيط 

 درصد 92 ± 3رطوبت نسبي 

2- 



 روز 4مدت آزمون 

( را بايد طبق پيوست ) ب ( با نامساعدترين جهت جريان هوا اندازه گيري كرد . 6آستانه عملكرد آشكار ساز شماره )

دقيقه پس از جابجايي آشكار ساز از اتاق آزمون اقليمي آغاز شود . پس از آزمون  5اندازه گيري نبايد ديرتر از 

( را بايد سه روز تحت شرايط استاندارد آب و هوايي زير قرار داد , در حالي كه در يك 10رطوبت آشكار ساز شماره )

 دوره انتقالي از يك ساعت تا دو ساعت , رواداري زير را بايد حفظ نمود .

 درجه سلسيوس 20 ± 2ط دماي محي

 درجه 63 ± 3رطوبت نسبي 

انتقال از يك شرايط محيطي به شرايط محيطي ديگر بايد طوري باشد كه مه گرفتگي يا قطرات شبنم و تعريق روي 

 آشكار ساز پديد نيايد .

براي هر شود .  سپس مقدار آستانه عملكرد آشكار ساز طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت اندازه گيري مي

شود ,  اندازه گيري مي 14و  8آشكار ساز به طور جداگانه كليه مقادير آستانه عملكرد در آزمونها , طبق بندهاي 

نشان  Y minيا  M minو حداقل مقدار حروف را با حروف  Y maxيا  M maxحداكثر مقدار را با حروف 

 دهند . مي

 ـ اتاقك آزمون اقليمي 2 -م 

گيرند , دما و رطوبت نسبي  بايد طوري ساخته شود كه در نقاطي كه آشكار سازها جاي مياتاقك آزمون اقليمي 

 گفته شده در بالا را بتوان در محدوده رواداري مشخص شده , نگاه داشت .

 روي آشكار سازها نبايد مه گرفتگي و يا قطرات شبنم و تعريق پديد آيد .

 ضروري است . بنابر اين يك سيستم جريان هوا براي اين منظور

در هر صورت بايد امكان حفاظت آشكار سازها در برابر جريان هوا به نحوي باشد كه ميزان جريان هوا در مجاورتشان 

 متر بر ثانيه بيشتر نباشد .  0/5از

درجه سلسيوس در داخل محدوده رواداري گفته شده در فوق  ± 0/5در آشكار ساز دودي تغييرات دما نبايد بيش از 

 كم يا زياد شود .

 پيوست ) ن (

 آزمون ضربه ناگهاني ) شوك (

اش در مركز قسمت پايين يك تكه چوب الوار در وضعيت عادي كار  هاي عادي آشكار ساز را بايد توسط نگهدارنده

 نصب و سپس به مركز اعلام حريق وصل نمود .

 ) ميليمتر مربع ( باشد . 100*  50فته شده بايد از جنس بلوط و سطح مقطع آن برابر تكه چوب گ



بندند  ميليمتر و به بلندي كافي مي 50تكه چوب بلوط را در قسمت باريكترش به دو تكيه گاه چوب بلوط به پهناي 

 , به طوري كه آشكار سازها تماسي به كف نداشته باشد .

ميليمتري مركزها در كف بتوني و با زاويه قائمه نسبت به محور طولي  900وي لبه و در تكيه گاه بايد بطور آزاد ر

الوار قرار گيرد . يك قطعه استوانه فولادي به وزن يك كيلوگرم بايد پنج بار روي مركز بخش افقي بالائي تير از 

 ت .سانتيمتر مربع اس 18 ± 10ميليمتر پرتاب شود . سطح برخورد وزنه %  700ارتفاع 

 اش باشد . قطعه فولادي بايد بوسيله مناسبي هدايت شود بطوري كه خط برخورد الوار عمود بر محور طولي

نشان داده شده است . پس از آزمون , مقدار آستانه عملكرد  7يك طرح پيشنهادي براي دستگاه مذكور در شكل 

 ن هوا اندازه گرفت .آشكار سازها , را بايد طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت جريا

و  Y maxيا  M maxبزرگترين آن را با حروف  15و  8از دو مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري شده در بندهاي 

 دهند . نشان مي Y minيا  M minكوچكترين مقدار آن را با حروف 

 پيوست ) س (

 آزمون ضربه

 ـ روش آزمون 1

از بايد روي تخته افقي ثابت توسط نگهدارنده عادي نصب و سپس در يك عدد آشكار ساز بايد آزمون شود . آشكار س

 وضعيت كار عادي به منبع تغذيه و تجهيزات نشان دهنده متصل شود .

متر بر ثانيه  1/5 ± 0/125ژول در يك جهت افقي و با سرعت  1/9 ± 0/1آشكار ساز بايد تحت ضربه به ميزان 

-ALتوسط يك عدد چكش نوسان دار كه قسمت سر آن از آلومينيوم سخت است ) جنس آن از آلياژ آلومينيوم

Cu4SiMg  209استاندارد ISOقرار گيرد ) 

 سر چكش آبكاري شده است .

 زند . درجه نسبت به سطح افق , با سطح تخت به آشكار ساز ضربه مي 60سطح چكش تحت زاويه 

 اعمال ضربه , آشكار ساز و اتصالاتش بايد حداقل به مدت يك دقيقه به حال خود باقي بماند .پس از 

بدون هر گونه تغييري در وضعيت آشكار ساز نسبت به پايه نصبش , آشكار ساز را بايد از منبع تغذيه و تجهيزات 

 اش به داخل كانال باد برد . نشان دهنده جدا ساخت و آن را از دستگاه آزمون ضربه همراه تخته نگهدارنده

 سپس مقدار آستانه عملكرد آشكار ساز را بايد طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت جريان هوا اندازه گرفت .

و   M maxو Y max حداكثر مقدار با حروف 16و  8از دو مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري شده در بندهاي 

 شود . نشان داده مي M minيا  Y minحداقل مقدار با حروف  



 ـ دستگاه آزمون 2

ميليمتر در نظر گرفته  ± 0/5( با رواداري 2 -چنانچه مقادير ديگري تعيين نشده باشد , كليه ابعاد در بند ) س 

 ميشود .

اي  اساسأ داراي يك چكش نوسان دار شامل يك سر عمود با سطح ضربه 8ـ اين دستگاه طبق شكل شماره  1ـ  2

كه روي يك لوله فولادي نصب شده است انتهاي دسته چكش در داخل يك استوانه فولادي چرخ دنده  باشد پخ مي

ها روي يك ميله محور فولادي و در يك قاب ثابت فولادي  چرخد و بلبرينگ جاي گرفته و حول محور بلبرينگ مي

ثابت طوري است , كه اگر تواند حول محورش آزادانه بچرخد . طرح قاب  نصب شده است , به طوري كه چكش مي

 آشكار ساز در بين نباشد , چرخش كامل مجموعه چكش امكان پذير است .

باشد .(  ميليمتر طول ) ابعاد كلي مي 94ميليمتر عمق *  50ميليمتر پهنا *  76ـ ابعاد ضربه زن برابر با  2ـ  2

زند . قطر  درجه نسبت به محور طولي ضربه مي 60 ± 1اي پخ است و تحت زاويه  ضربه زن داراي يك سطح ضربه

 ميليمتر است . 1/6 ± 0/1ميليمتر و ضخامت ديواره آن  25 ± 0/1خارجي لوله فولادي برابر با 

ميليمتر از محور  305ـ ضربه زن روي ميله محور طوري نصب شده است كه محور طولي در فاصله شعاعي  3ـ  2

 محور متقابلا بر هم عمود هستند . گيرد و هر دو چرخشي مجموعه قرار مي

ميليمتر به طور هم محور روي ميله محور نصب شده و  200ميليمتر و به طول  102قطر خارجي استوانه چرخنده 

 هاي بكار رفته است . ميليمتر است . قطر دقيق ميله محور تابع بلبرينگ 25قطرداخلي ميله محور برابر با 

 20باشد كه قطر خارجي هر يك  متداد قطر , دو عدد بازوي تعادل فولادي ميـ مقابل ميله چكش و در ا 4ـ  2

باشد . اين دو بازو در داخل استوانه چرخنده پيچ شده , بطوريكه در اندازه  ميليمتر مي 185ميليمتر و طول آن 

توان وضعيتش  يهاي تعادل فولادي روي بازوها نصب شده است , به طوري كه م ميليمتر جلو آمده است . وزنه 150

 براي وزنه ضربه زن باز و تنظيم كرد . 8را طبق شكل 

ميليمتر قطر نصب  150ميليمتر پهنا و  12در انتهاي استوانه چرخنده , يك قرقره از آلياژ آلومينيوم به ابعاد 

كابل به وزنه گرديده و دور آن يك كابل بدون كشساني پيچيده شده و انتهاي آن به قرقره متصل است . انتهاي ديگر 

 عملكرد متصل است .

هاي خود به  شود و توسط نگهدارنده ـ روي قاب ثابت نيز نگهدارنده تخته و روي آن آشكار ساز نصب مي 5ـ  2

گردد . تخته نصب شده به طور عمودي قابل تنظيم است , به طوري كه  اش متصل مي دستگاه نشان دهنده عادي

به آشكار ساز ضربه زند . ضربه بايد توسط مركز  8طور افقي طبق شكل مركز پخي چكش , هنگامي كه چكش به 

پخي چكش و تحت زاويه سمت نسبت به آشكار ساز باشد و طوري انتخاب شود كه بيشترين شباهت به كار عادي 

( داده 2 -يك دستگاه مناسب پيشنهاد شده كه شرح آن در بند ) س  8آشكار ساز وجود داشته باشد . در شكل 

 است . شده

نشان داده شده  8ـ براي كار دستگاه وضعيت آشكار ساز و تخته نصب شده را ابتدا همانطور كه در شكل  6ـ  2

كنند . مجموعه چكش با دقت  نمايند و تخته مذكور را به طور مطمئن و ثابت به قاب نصب مي است , تنظيم مي

آورند . سپس بازوي چكش نسبت به وضعيت افقي  در مي بوسيله تنظيم وزنه تعادل و با وزنه عملكرد به حالت تعادل

 شود . گردد و وزنه عملكرد دوباره در محل خود قرار داده مي شود و آماده رها شدن مي به عقب كشيده مي



راديان به آشكار ساز ضربه  با رها شدن مجموعه , وزنه عملكرد , چكش را چرخانيده و بازوي آن تحت زاويه

شعاع موثر قرقره بر  (r)كيلوگرم است كه در آن  زند . براي اين آرايش جرم وزنه عملكرد برابر با  مي

 باشد . كيلوگرم مي 0/55ميليمتر , اين وزن تقريبأ برابر با  75اي به شعاع  حسب متر است . براي قرقره

متر بر ثانيه , وزن چكش نياز به كاهش  1/5 ± 0/125با سرعت  ـ بر اساس استاندارد , ضربه يك چكش 7ـ  2

 كافي سطح عقبي آن توسط مته كاري دارد , تا اين سرعت بدست آيد .

كيلوگرم باشد . تا سرعت مشخص شده بدست آيد ,  0/56تخمين زده شده است كه سر چكش باسد در حدود 

 آيد . ليكن اين ساعت بوسيله سعي و خطا بدست مي

 ت ) ع (پيوس

 آزمون خورندگي

ميليمتر مربع ( بدون اندود  1/5ميليمتر قطر ) معادل  1/38ميليمتر طول و  115اي با حداقل  ـ سيم تك رشته 1

اين بخش از استاندارد ) ..... ( تعيين شده , بايد به ترمينال  3قلع يا كابلي كه مشخصات آن توسط سازنده تحت بند 

ميليمتري در ترمينال جاي نگرفت بايد  1/38اش وصل نمود , چنانچه سيم  يا به پايهعادي هر يك از آشكار سازها 

 ترين سيم با قطر قابل قبول معادل آن را بكار برد . حتي الامكان نزديك

هاي آنها ) در صورت لزوم ( بايد در وضعيت عادي كارش روي يك صفحه افقي در محيطي كه در  آشكار سازها و پايه

 مشخص شده , براي مدت معيني نصب شود . (2 -بند ) ع 

ميليمتري بالاي سطح مايع قرار گيرد براي جلوگيري از فرو ريختن  50تا  25ترين نقطه هر آشكار ساز بايد  پائين

قطرات تعريق , بايد يك صفحه محافظ روي سطح فوقاني آشكار ساز در نظر گرفت . در اثناي آزمون خورندگي , 

 ه مركز اعلام حريق متصل شوند .آشكار سازها نبايد ب

 ـ دستگاه آزمون 2

باشد و داراي يك پوشش خارجي و  ليتر مي 10اي آزمايشگاهي به ظرفيت  دستگاه آزمون شامل يك ظرف شيشه

درجه  45 ± 3يك عدد المنت حرارتي , يك وسيله خنك كننده با آب و يك عدد ترموستات است . كه در 

 (9گيرد ) شكل  ميليمتري از كف ظرف قرار مي 70سلسيوس تنظيم شده و در 

ها در نظر گرفته شود . اين دو مجرا بايد در طول  اي بايد دو مجرا براي عبور دما سنج در صفحه فوقاني ظرف شيشه

 آزمون بسته باشد .

ميلي ليتر آب بايد در داخل  1000( در 2O H 5 O3. S2 2 Naگرمي از تيوسولفات سديم ) 40يك محلول 

 اي جاي گيرد . ف شيشهظر



ميلي ليتر  156ميلي ليتر اسيد , از محلولي شامل  40اي آويزان نمود و  سپس آشكار ساز را در داخل ظرف شيشه

ساعت , يا دو  24ميلي ليتر در  40اسيد سولفوريك نرمال حل شده در يك ليتر آب را بايد به طور پيوسته به مقدار 

بدون باقي ماندن اسيد در ظرف به آن اضافه كرد . در طول آزمون , دماي مجاور ميلي ليتري  20بار در روز در دو 

درجه سلسيوس , نگه  45 ± 3آشكار ساز را بايد توسط المنت حرارتي و ترموستات و وسيله خنك كننده با آب در 

س , بايد آب با درجه سلسيو 30تر از  داشت , براي نگه داشتن دماي جريان خروجي آب وسيله خنك كننده , پايين

 هاي خنك كننده عبور نمايد . سرعت كافي در لوله

اي را  روز جابجا و ظرف شيشه 8روز به طول انجامد , آشكار ساز را بايد پس از  8چنانچه اجراي يك آزمون بيش از 

ميلي ليتر آب حل كرده و در  1000گرم تيوسولفات سديم را در  40خالي  و تميز نموده سپس يك محلول تازه از 

 اي بريزند و آشكار ساز را مانند گذشته در محيط خورنده ايجاد شده قرار دهند . داخل ظرف شيشه

 ـ روش آزمون 3

از آنجائي كه جلوگيري از تعريق در طول آزمون خورندگي ممكن نيست بايد اطمينان حاصل كرد كه آشكار ساز از 

درجه سلسيوس ( اين  ± 5باشد ) رواداري  ردن آن در وضعيت عادي كارش ميآغاز تا انتهاي آزمون و خشك ك

 شود . مقررات نيز هنگام تعويض محلول اعمال مي

( نصب نمود . سومين آشكار ساز بايد 2 -( و محيط آزمون طبق بند ) ع 1 -دو عدد آشكار ساز را بايد طبق بند ) ع 

 2روز تحت آزمون قرار گيرد .  16روز و نهمين آشكار ساز به مدت  4به مدت 

درجه  40ساعت در اتاق خشك كن با دماي  72آشكار سازها را بايد از داخل دستگاه آزمون برداشت سپس به مدت 

 سلسيوس خشك نمود . آشكار سازها بايد به طور تكي در ظرف خورندگي , خورده شود

ت ) ب ( در نامساعدترين جهت جريان اندازه گيري را بايد طبق پيوس 3ـ آستانه عملكرد آشكار ساز شماره  1ـ  3

 نمود.

 يا Y maxبزرگترين مقدار با حروف  17و  8از دو مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري شده در آزمونها طبق بندهاي 

M max  و كوچكترين مقدار با حروفY min  ياM min . نشان داده شود 

از ارتباط با مركز اعلام حريق سيگنال اعلام خطا يا اعلام حريق ندهد  فورا پس 9ـ چنانچه آشكار ساز شماره  2ـ  3

, مقدار آستانه عملكردش را بايد طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت جريان اندازه گيري نمود.در اين حالت 

 نشان داده شود .M0يا  Y0با حروف  8مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري شده در بند 

 پيوست ) ف (

 آزمون مقاومت عايقي

 ساعت تحت شرايط زير قرار گيرد . 24ـ آشكار ساز بايد در طول  1

 درجه سلسيوس 25 ± 1دما : 



 درصد رطوبت نسبي : 

شود ,  آشكار ساز بايد تحت وضعيت عادي كار روي يك صفحه فلزي كه به عنوان اتصال زمين در نظر گرفته مي

ثانيه ميان صفحه فلزي و  60 ± 5ولت ) جريان مستقيم ( به مدت  500 ± 50نصب گردد و ولتاژي به ميزان 

 ترمينالهاي آشكار ساز كه با هم متصل هستند , اعمال شود .

درجه سلسيوس بگذارند ثابت بماند )  40 ± 5مقاومت عايقي را بايد تعيين نمود و سپس آشكار ساز را در دماي 

 روز تحت شرايط زير قرار گيرد : 10براي جلوگيري از تشكيل بخار آب ( سپس به مدت 

 درجه سلسيوس 40 ± 2دماي محيط : 

 درصد رطوبت نسبي : 

 10درصد به مدت  درجه سلسيوس و رطوبت  25 ± 1پس از پايان اين دوره آشكار ساز را بايد در دماي 

 دقيقه نگه داشت . مقاومت عايقي طبق دستور 60 ±

 بالا بايد دوباره اندازه گيري شود .

گيرد , مقدار دما و  اي كه آشكار ساز قرار مي ـ اتاقك آزمون اقليمي بايد طوري طراحي شده باشد كه در نقطه 2

( نگه داشته شود . روي 1 -رطوبت نسبي گفته شده در بالا , بتواند در محدوده رواداري مشخص شده در بند ) ف 

 آشكار ساز نبايد قطرات آب يا تعريق پديد آيد .

نظور يك سيستم جريان هوا مورد نياز است . در هر صورت بايد امكان حفاظت آشكار سازها در برابر براي اين م

 متر بر ثانيه بيشتر نشود . 0/5جريان هوا به نحوي باشد كه ميزان جريان هوا در مجاورت آشكار ساز از 

 پيوست ) ض (

 آزمون مقاومت دي الكتريك

 ساعت نگه داشته شود : 24مدت  آشكار  ساز بايد تحت شرايط جوي زير به

 درجه سلسيوس 25 ± 1دما : 

 درصد رطوبت نسبي : 

شود ,  آشكار ساز بايد در وضعيت عادي كارش روي يك صفحه فلزي كه به عنوان اتصال زمين در نظر گرفته مي

هرتز با دامنه قابل  60و  40نصب گردد . با بكارگيري يك مولد ولتاژ با قابليت توليد ولتاژ سينوسي با فركانس ميان 



آمپر موثر , ولتاژ آزمون در حال افزايش  10ولت موثر و جريان اتصال كوتاه ثابت به ميزان  1500تنظيم از صفر تا 

هاي به هم متصل شده آشكار ساز وصل و آزمون به شرح  بايد يك سر آن به صفحه فلزي و سر ديگر آن به ترمينال

 زير انجام شود .

ولت با   500ولت , آزمون ولتاژ را بايد از صفر تا  50الف ( براي آشكار ساز با ولتاژهاي اسمي منبع تغذيه كمتر از 

 ثانيه نگه داشت . 60 ± 5ولت بر ثانيه افزايش داد و مقدار نهائي را به مدت  500تا  100رشدي از 

ولت آزمون ولتاژ را بايد از صفر  500ولت و كمتر از  50ب ( براي آشكار سازهائي با ولتاژ اسمي منبع تغذيه بيش از 

 ثانيه نگهداشت . 60 ± 5ولت بر ثانيه افزايش داد و مقدار نهايي را به مدت  500تا  100ولت با رشدي از  1500تا 

 پيوست ) ق (

 آزمون دماي كم محيط

درجه سلسيوس  25و  15دماي ميان  آشكار ساز را بايد به مركز اعلام حريق وصل نمود و در داخل اتاقك آزمون در

درجه سلسيوس با تغييراتي برابر با  2±20-به مدت حداقل يك ساعت نگه داشت . سپس دماي هواي اتاقك را به 

 درجه سلسيوس در دقيقه كاهش داد . 0/5

 آشكار ساز را بايد در اين دماي محيط به مدت يك ساعت جهت ثابت نمودن دماي آن قرار داد .

 اتاقك آزمون بايد طوري باشد كه تعريق يا برفك نتواند روي آشكار ساز پديد آيد .شرايط 

پس از پايان دوره تثبيت دما , آشكار ساز را بايد از اتاق آزمون خارج ساخت و به مدت يك تا دو ساعت در دماي 

قدار آستانه عملكرد درصد يا كمتر نگه داشت , م 70درجه سلسيوس و درصد رطوبت نسبي  25تا  15محيط , بين 

 را بايد اندازه گيري نمود و طبق پيوست ) ب ( در نامساعدترين جهت جريان ثبت نمود .

يا  Y maxبزرگترين مقدار با حروف  20و  8از دو مقدار آستانه عملكرد اندازه گيري شده در آزمونها طبق بندهاي 

M max  و كمترين مقدار با حروفY min  ياM min ود .نشان داده ش 

 

 ( صافي / توري1



 ( اندازه گيري ميزان جريان عبو هوا و دما2

 ( اندازه گير نوري ) روش انتقال نور (3

 ( آشكار ساز مورد آزمون ) آزمونه (4

 ( اطاق اندازه گيري يونيزه5

 ( المنت حرارتي6

 ( منبع ذرات پراكنده ) ائروسل (7

 ـ نحوه آزمون آشكار ساز دودي و آزمون تجهيزات در داخل كانال باد . 1شكل 



 



 

 ولتاژ اتاقك بر حسب ولت *

 ولتاژ -نمودار جريان  -ـ اتاقك اندازه گيري يونيزه  4شكل 

 



 

 

a وزنه يك كيلوگرمي 



b ميله هاي راهنما 

c چوب بلوط 

d و صفحه از جنس فولاد نرم 3ميله 

e تكيه گاه از چوب بلوط 

f آشكار ساز تحت آزمون 

g گي بولت محل استقرار كله 

 ابعاد بر حسب ميلي متر

 باشد . هاي داده شده فقط به عنوان راهنما مي يادآوري : اندازه

 ـ دستگاههاي آزمون شوك 7شكل 

 

a تخته نصب 

b آشكار ساز 

c ) ضربه زن ) چكش 

d دسته چكش 

e استوانه چرخنده 



f ها بلبرينگ 

g 270 درجه زاويه دوراني 

h وزنه عملكرد 

j وزنه تعادل 

k هاي وزنه تعادل دسته 

i قرقره 

 ابعاد بر حسب ميلي متر

 هاي داده شده فقط به منظورراهنمايي است . يادآوري : اندازه

 ـ دستگاه ضربه زن 8شكل 



 

 

 ابعاد بر حسب ميلي متر

 ليتري ( 10دستگاه آزمون خورندگي ) – 9شكل 

 

 

 

 



 

1-  Aerosol 

 AF4كد  -( لازم است . AF4) كد  IECـ  364ـ  3روز طبق استاندارد  16آزمون خورندگي براي مدت  -2

مربوط به مكانهايي است كه آشكار ساز به طور پيوسته با گازهاي شيميايي در تماس هستند ) مانند پالايشگاهها , 

 هاي شيميايي .( كارخانه

3- Bolt  
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